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1.  INLEIDING 
In opdracht van Brancheorganisatie Akkerbouw zijn door Proeftuin Zwaagdijk/VERTIFY in 2020 en 
2021 een aantal proeven uitgevoerd om de bruikbaarheid van biostimulanten te testen op abiotische 
stress factoren. Het onderzoek is uitgevoerd op aardappel als toetsgewas. Als stress factor is droogte 
genomen.  
In 2020 zijn 2 pottenproeven in de kas uitgevoerd. Hierdoor kon droogte gemakkelijk en uniform 
worden gesimuleerd. In 2021 zijn wederom 2 pottenproeven uitgevoerd. Eén proef is in de kas 
uitgevoerd en één proef is buiten uitgevoerd. Aanvullend is een veldproef, name gericht op productie 
uitgevoerd. 
 
Van beide jaren is een jaarrapportage gemaakt. In dit rapport zijn de proeven van beide jaren in de 
bijlages opgenomen. 
Binnen de biostimulanten worden verschillende productgroepen onderscheiden. In de rapportage 
zijn van de gebruikte middelen de productgroepen aangegeven. 

 
Beoogd resultaat van de proeven was dat het gewas door een gerichte inzet van middelen minder 
gevoelig zou zijn voor stress, waardoor kwaliteit en productie op peil zou blijven. 
 

2.  METHODE 
Voor de pottenproeven is een zandgrond, vermengd met een arme potgrond gebruikt. Het 
vochtvasthoudend vermogen is laag, terwijl het organisch materiaal zorgt dat het vocht nog iets 
beetje gebufferd wordt. Potten met een diameter van 33 cm (14 Liter inhoud) zijn gevuld met grond. 
Er is een lage voorraadbemesting gegeven (150 kg/ha KAS). In de tweede pottenproef in 2020 is 
naast zandgrond ook een kleigrond gebruikt. 
Als ras is in de meeste proeven “Innovator” gebruikt. In de proeven van 2020 was de potermaat 28-
35. In één proef in 2020 is “Piccolo” gepoot. 
In alle proeven van 2021 is “Innovator” in sortering 35-45 gebruikt. 
Na opkomst is een voldoende verdampend gewas geteeld. Op het moment dat er voldoende 
verdamping was werd de watergift een minimum beperkt om droogte stress op te wekken.  
 
De veldproef is geplant met een plantmachine met een plantafstand van 20 cm. Ook hiervoor zijn 
voor gekiemde knollen van het ras “Innovator” in de sortering 35-45 gebruikt. 
 
De verschillende proeven zijn in onderstaande tabel samengevat. 
 

 2020 (kas) 
pottenproef-1 

2020 (kas) 
pottenproef-2 

2021 (kas) 
pottenproef-1 

2021 (buiten) 
pottenproef-2 

2021 
veldproef 

Ras: Innovator Piccolo Innovator Innovator Innovator 
Pootmaat: 28-35 28-35 35-45 35-45 35-45 
Grond: Zand Zand + klei Zand Zand Zand 
Poot datum: 26-02-2020 11-06-2020 14-05-2021 14-05-2021 05-05-2021 
Opkomst: 23-03-2020 18-06-2020 21-05-2021 03-06-2021 20-05-2021 
Inductie droogte: 20-04-2020  

(54 dagen na poten) 
22-07-2020 
(68 dagen na poten) 

17-06-2021 
(34 dagen na poten) 

09-07-2021 
(56 dagen na poten) 

- 

Eindwaarneming: 18-05-2020 03-09-2020 22-07-2021 23-07-2021 15-09-2021 
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3.  CONCLUSIE 
De gemeten effecten van droogte op het gewas waren niet in alle proeven dezelfde.  
De gewasreactie op droogte is afhankelijk van het gewasstadium. In een vroeg stadium 
(loofontwikkeling) liet het gewas verwelking zien (2020). Wanneer droogte optrad in een later 
stadium (knolontwikkeling) werd een snelle slijtage zichtbaar, waarbij ook een gebrek aan nutriënten 
een rol speelt (2021).  
 
Zowel in de proeven van 2020 als 2021 (pottenproeven) zijn statistisch betrouwbare effecten (LSD; 
95% betrouwbaarheid) van biostimulanten op het gewas gemeten in het voorkomen van nadelige 
gevolgen van droogte. 
 
De zichtbare effecten van toepassing van biostimulanten in de pottenproeven waren, door verschil in 
gewasreactie van het gewas op droogte, in beide jaren anders. 
 
Bij droogte in een vroeg gewasstadium (2020) resulteerden gewasbespuitingen met verschillende 
biostimulanten tot minder zichtbare verwelking het gewas in vergelijking tot onbehandelde velden. 
Hierdoor bleef de productie significant op peil in vergelijking tot planten met voldoende 
vochtvoorziening. Met andere middelen waren de effecten niet statistisch betrouwbaar, maar was er 
een trend aanwezig tot het op peil blijven van de opbrengst. 
 
Wanneer droogte optrad gedurende de knolontwikkeling (op het moment dat de plant extra energie 
vraagt), hadden gewasbespuitingen met biostimulanten een snellere slijtage van het gewas tot 
gevolg in vergelijking tot niet behandelde planten. Door gebrek aan nutriënten in de grond zijn de 
reserves in het loof echter versneld in de knol opgeslagen. 
Hoewel de resultaten niet statistisch significant betrouwbaar waren (95%), was er een duidelijke 
trend aanwezig dat meeste van de gebruikte biostimulanten tot een opbrengstverhoging hebben 
geleid in vergelijking tot niet behandelde planten. 
 
In een veldproef (2021), waar geen droogte is getreden en de nutriënten voorziening voldoende was, 
is met de meeste biostimulanten een groter aantal knollen in maat >50 gemeten dan in 
onbehandelde velden. 
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4.  DISCUSSIE 
In alle proeven zijn effecten van biostimulanten gemeten. De effecten in de proeven en ook tussen 
de jaren waren niet altijd consistent. 
In 2020 zijn positieve effecten op verwelking gemeten; in 2021 nadelige effecten op slijtage van het 
gewas. 
 
Biostimulaten zetten een proces in de planten in werking wat energie kost voor de plant.  
In 2021 lijkt een versnelde (verbeterde) opname van nutriënten door behandelingen met veel van de 
biostimuanten tot gebreksverschijnselen te hebben geleid, met als gevolg een versnelde slijtage van 
het gewas in vergelijking tot onbehandelde velden. 
De gewasontwikkeling op het moment van stress leek een rol te spelen bij . De slijtage bij 
vochtgebrek tijdens knolontwikkeling (waar de meeste energie, cq behoefte aan voedingsstoffen is) 
was sterker dan vochtgebrek tijdens knolzetting.  
 
Aangezien er binnen proeven wel significante verschillen tussen behandelingen zijn gemeten, maar 
deze niet altijd consistent tussen proeven/jaren terug zijn te vinden, lijkt de inzet van biostimulanten 
wat genuanceerder dan aanvankelijk gedacht. 
Met de inzet van biostimulanten kunnen planten minder sterk op abiotische stressfactoren reageren 
en gemakkelijker door een moeilijke periode worden geholpen en kan productie op peil worden 
gehouden. Wanneer omgevingsfactoren (denk b.v. aan bemesting) niet optimaal zijn en 
biostimulanten op een verkeerd moment worden ingezet, kunnen effecten ook negatief zijn.  
Een inzet op het juiste moment met goed onderbouwd advies is dan ook een grote factor in het 
succes van deze middelen. 
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Bijlage 1: Jaarrapport 2020 
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1.  INTRODUCTIE 
In de wereld van biostimulanten is nog veel onduidelijkheid hoe ze gebruikt moeten of kunnen 
worden. De producten zoals door de “European Biostimulants Industry Council” zijn gedefinieerd 
hebben allemaal specifieke eigenschappen.  
In Zuid Europa wordt veel gewerkt met biostimulanten. In Nederland is over de bruikbaarheid van 
biostimulanten tot nog toe nog onvoldoende bekend. Door klimaatveranderingen en discussie rond 
andere teeltmaatregelen ontstaat er een steeds grotere vraag naar deze groep middelen. 
In dit, het door Branche Organisatie Akkerbouw gefinancierde project is getracht praktische 
mogelijkheden van biostimulanten in kaart te brengen. 
 
Het doel van het project is om de bruikbaarheid van biostimulanten te testen op abiotische stress 
factoren. Het onderzoek is uitgevoerd op aardappel als toetsgewas. Als stress factor is droogte 
genomen. Het onderzoek bestond uit 2 proeven die als kasproeven zijn uitgevoerd. Hierdoor kon 
droogte gemakkelijk en uniform worden gesimuleerd. 
In dit rapport zijn beide proeven samengevat. 
Binnen de biostimulanten worden verschillende productgroepen onderscheiden. In het rapport zijn 
van de gebruikte middelen de productgroepen aangegeven. 

 
 

2.  VERWERKING VAN RESULTATEN 
De data die in de proeven zijn verzameld, zijn statistisch verwerkt met een LSD test. In de tabellen 
met gegevens is met de P waarde aangegeven of er statistisch betrouwbare verschillen tussen 
veldjes aanwezig zijn. Wanneer deze waarde gelijk is of lager is dan 0,05 dan zijn er statistisch 
betrouwbare verschillen tussen objecten. Het laagste significant verschil bij 95% (P = 0,05) tussen 
cijfers wordt weergegeven als de LSD (Least Significant Difference). 
In de tabellen zijn objecten met gelijke letters niet significant verschillend van elkaar. 
 
 

3.  EERSTE SCREENING 
In een eerste screening is van een groot aantal producten gekeken of er een effect op droogte is te 
meten. Hiervoor zijn mede door Artemis verschillende leveranciers benaderd om producten 
beschikbaar te stellen en input te leveren aan het gebruik. 
 
 

3.1 Methode 
Voor de proef is een zandgrond gebruikt met weinig vochthoudend vermogen. Hiervoor is gekozen 
omdat op zand droogtestress gemakkelijk en uniform is te simuleren. Potten met een diameter van 
ca. 30 cm zijn gevuld met grond. In elke pot is één aardappel gepoot. Er is gekozen voor een kleine 
maat (28-35) om zo weinig mogelijk effect van de moederknol te meten. De knollen zijn eerst 
voorgekiemd. 
Na opkomst is een voldoende verdampend gewas geteeld. Op het moment dat er voldoende 
verdamping was, is de watergift tot een minimum beperkt om droogte stress op te wekken. Na een 
bepaalde periode is het normale waterregime weer hervat. 
De watergift is met de hand gedaan. Met een maatbeker heeft elke plant een gelijke hoeveelheid 
water gekregen. 
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Het grootste gedeelte van de objecten is ingevuld met solo producten. In een aantal objecten is een 
combinatie van producten en tijdstippen getest. 

 

De behandelingen zijn conform het advies van de fabrikanten/distributeurs uitgevoerd op 
verschillende tijdstippen: 

- Grondbehandeling – voor/bij planten 
- Behandeling bij planten (rijbehandeling) 
- Grondbehandeling na planten, voor opkomst 
- Gewasbehandelingen na opkomst, voordat stress optreed (preventief) 
- Gewasbehandeling na opkomst, bij stress (curatief) 

 

Kentallen en data zijn in de volgende tabel vermeld. 

 
Tabel 1: Proef details; proef 1. 

Gewas: Aardappel 
Ras: Innovator 
Pootmaat: 28-35 
Poot datum: 26-02-2020 
Opkomst: 23-03-2020 
Behandelingen: A: 26-02-2020 (voor/bij planten) 
 B: 16-03-2020 (voor opkomst) 
 C: 31-03-2020 (na opkomst; voor stress) 
 D: 10-04-2020 (na opkomst; voor stress) 
 E: 20-04-2020 (na opkomst; voor stress) 
 F: 23-04-2020 (na opkomst; bij stress) 
 G: 28-04-2020 (na opkomst; bij stress) 
 H: 07-05-2020 (Recovery¹) 
Inductie droogte: 20-04-2020 
  

Watergift: Voor stress: 250 ml/pot 
 Na inductie stress: 100 ml/pot 
 Recovery¹: 250 ml/pot 
  

Eindwaarneming: 18-05-2020 
¹ Herstel van het gewas bij normale watergift na droogteperiode. 
 
Temperatuur en RV in de kas, alsmede de stralingssom per dag gedurende de proef zijn in bijlage 1 
opgenomen. 

 

Voorgekiemde knollen Opzet bij poten 
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De objecten zij in onderstaande tabel vermeld.  

 

Tabel 2: Objecten; proef 1. 

  Object Toepassing Tijdstip Onschrijving tijdstip 

1 Onbehandeld-normaal zonder stress - - - 

2 Onbehandeld - - - 

3 Zeewier extract Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

4 Humus en fulvozuren Grond A Voor/bij planten 

5 Zeewier extract Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

6 Aminozuren Blad FGH Tijdens stress 

7 Schema 4+5+6 Grond+Blad 
ACDEFGH Voor/bij planten, voor en 

tijdens stress 
8 Alcohol ethoxylaat Grond A Voor opkomst 

9 - - - - 

10 Zeewier extract Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

11 Zeewier extract  Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

12 Zeewier extract  Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

13 Bladmeststof Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

14 Bladmeststof Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

15 Polysaccharide Blad  E 1x vlak voor stress 

16 Plantextracten, Huminezuren Grond+Blad ACDEFGH Voor en tijdens stress 

17 Bacteriepreparaten Grond+Blad 
BCDEGH Voor opkomst, voor en tijdens 

stress 
18 Aminozuren Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

19 Zeewier extract Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

20 Bladmeststoffen+ fulvine Knol+Grond+Blad 
ACDEGH Bij planten, voor opkomst, 

voor en tijdens stress 
21 Microben+schimmels+gisten Grond+Blad BCDEGH Voor en tijdens stress 
22 Zeewier extract Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

23 - - - - 

24 Glycine betaine Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

25 Kruidenextract Blad CDEGH Voor en tijdens stress 

26 - - CDEGH - 

27 Polysaccharide Blad  E 1x vlak voor stress 

28 Bacteriepreparaten Grond+Blad BCDE Voor en tijdens stress 

 

  

Gewasstadium bij 2e 
bladbespuiting 

Gewasstadium bij 1e 
bladbespuiting 
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3.2  Resultaten 
In de volgende paragrafen zijn de resultaten van de verschillende metingen van de eeste proef 
samengevat. 
 

3.2.1  Opkweek 
Gedurende de opkweek (tot het moment van geïnduceerde stress) zijn geen verschillen tussen 
objecten gemeten in gewasontwikkeling. Er is 1x een meting gedaan op bladgroen (chlorofyl). Daar 
zijn ook geen verschillen tussen objecten als gevolg van de behandelingen gemeten. 
 
In 2 objecten is een beetje bladschade gezien (objecten 14 en 24). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.2.2  Droogte stress 
Na de inductie van droogtestress zijn 3 dagen nadat is gestopt met water geven slappe planten 
gevonden. De planten zijn beoordeeld als niet slap (0) of slap (1). Het gemiddeld aantal planten met 
verwelkingsverschijnselen is berekend (schaal 0-1).  
Vervolgens is (met uitzondering van object 1) een minimale hoeveelheid water gegeven 
9 dagen na inductie van stress is de mate van verwelking beoordeeld (schaal 0-100). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bladschade. 

Niet (links) en wel (rechts) verwelkte planten. 
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Tabel 3: Verwelking; proef 1. 

   23-04-2020 Mate van verwelking (0-100) 

  Object Toepassing 
Slappe planten 

(0-1) 
29-04-2020 04-05-2020 06-05-2020 27-05-2020 

1 Onbehandeld-zonder stress - 0,000 0,0 a 0,0 a 11,7 a 13,3 f 
2 Onbehandeld - 0,334 43,3 defg 51,7 bcdef 50,0 de 35,0 b-e 
3 Zeewier extract Blad 0,000 15,0 ab 25,0 abc 21,7 abc 30,0 c-f 
4 Humus en fulvozuren Grond 0,334 35,0 bcdef 50,0 bcde 41,7 bcde 38,3 a-e 
5 Zeewier extract Blad 0,167 26,7 bcdef 30,0 abc 20,0 abc 23,3 ef 
6 Aminozuren Blad 0,241 18,2 abcd 22,8 ab 20,4 abc 32,5 cde 
7 Schema 4+5+6 Grond+Blad 0,334 46,7 efg 48,3 bcde 31,7 abcde 25,8 def 
8 Alcohol ethoxylaat Grond 0,834 68,3 gh 81,7 f 81,7 f 55,0 a 
9 - - 0,667 46,7 efg 55,0 cdef 55,0 ef 45,0 abc 
10 Zeewier extract Blad 0,000 20,0 abcd 25,0 abc 16,7 ab 20,0 ef 
11 Zeewier extract  Blad 0,334 15,0 ab 33,3 bcd 31,7 abcde 25,0 def 
12 Zeewier extract  Blad 0,000 36,7 bcdef 33,3 bcd 31,7 abcde 23,3 ef 
13 Bladmeststof Blad 0,323 33,5 bcdef 45,0 bcde 37,7 abcde 28,3 c-f 
14 Bladmeststof Blad 0,334 81,7 h 73,3 ef 40,0 bcde 53,3 ab 
15 Polysaccharide Blad  0,334 30,0 bcdef 33,3 bcd 26,7 abcd 26,7 c-f 
16 Plantextracten, Huminezuren Grond+Blad 0,000 23,3 abcde 31,7 bc 23,4 abcd 20,0 ef 
17 Bacteriepreparaten Grond+Blad 0,323 46,8 efg 48,3 bcde 31,0 abcde 23,3 ef 
18 Aminozuren Blad 0,345 38,1 bcdef 43,4 bcde 37,4 abcde 23,3 ef 
19 Zeewier extract Blad 0,019 68,8 gh 64,2 def 39,4 bcde 35,0 b-e 
20 Bladmeststoffen+ fulvine Grond+Blad 0,000 26,7 bcdef 26,7 abc 26,7 abcd 23,3 ef 
21 Microben+schimmels+gisten Grond+Blad 0,500 33,3 bcdef 46,7 bcde 45,0 cde 26,7 c-f 
22 Zeewier extract Blad 0,167 28,3 bcdef 31,7 bc 20,0 abc 28,3 c-f 
23 - - 0,334 38,3 bcdef 45,0 bcde 40,0 bcde 35,0 b-e 
24 Glycine betaine Blad 0,334 43,3 defg 40,0 bcd 35,0 abcde 43,3 a-d 
25 Kruidenextract Blad 0,334 41,7 cdef 46,7 bcde 40,0 bcde 31,7 c-f 
26 - - 0,490 50,7 fg 55,3 cdef 40,4 bcde 30,0 c-f 
27 Polysaccharide Blad  0,000 16,7 abc 30,0 abc 30,0 abcde 28,3 c-f 
28 Bacteriepreparaten Grond+Blad 0,269 51,3 fg 49,2 bcde 41,9 bcde 32,5 cde 
  P 0,085 0,0001 0,0038 0,0046 0,0041 
  LSD 0,492 26,5 30,9 26,8 18,7 

 
In de tabel scoren de in geel aangegeven waarnemingen het best. Gedurende de proef kwamen een 
aantal behandelingen vrij consistent als positief naar voren, terwijl anderen minder scoorden. 
Verder valt op dat grondbehandelingen in de proef niet goed scoren. Het is aannemelijk dat de opzet 
van de proef niet werkt voor deze toepassingen. Het bespoten oppervlak is beperkt, terwijl capillaire 
werking vanuit de grond ontbreekt. 
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3.2.3  Gewichten 
Aan het einde van de proef is het versgewicht van de blad, wortel en knollen gemeten. 
Het aantal gezette knollen is geteld. 
 
Tabel 4: Eindwaarneming; proef 1. 

   18-05-2020 
  Object Toepassing Blad (g) Wortel (g) Klnol (g) # knollen 
1 Onbehandeld-zonder stress - 23,7 a-d 20,9 abc 81,7 abc 3,8 - 
2 Onbehandeld - 14,5 def 10,7 g 65,6 cd 3,8 - 
3 Zeewier extract Blad 22,1 a-e 16,4 c-g 90,8 ab 3,7 - 
4 Humus en fulvozuren Grond 22,9 a-d 23,1 ab 100,6 a 5,3 - 
5 Zeewier extract Blad 22,5 a-e 13,2 d-g 70,4 bcd 4,3 - 
6 Aminozuren Blad 15,2 def 14,4 c-g 67,6 bcd 3,0 - 
7 Schema 4+5+6 Grond+Blad 18,4 c-f 13,2 d-g 65,5 cd 5,0 - 
8 Alcohol ethoxylaat Grond 19,5 b-f 14,9 c-g 71,9 bcd 4,2 - 
9 - - 18,1 c-f 15,7 c-g 71,6 bcd 3,8 - 
10 Zeewier extract Blad 29,9 a 19,9 a-d 104,8 a 4,0 - 
11 Zeewier extract  Blad 19,9 b-e 14,3 d-g 67,4 bcd 3,2 - 
12 Zeewier extract  Blad 19,7 b-f 15,8 c-g 70,1 bcd 3,2 - 
13 Bladmeststof Blad 20,5 b-e 18,3 a-e 70,5 bcd 3,3 - 
14 Bladmeststof Blad 10,7 f 14,1 d-g 58,0 d 2,8 - 
15 Polysaccharide Blad  21,8 a-e 16,3 c-g 72,1 bcd 4,0 - 
16 Plantextracten, Huminezuren Grond+Blad 22,0 a-e 23,7 a 80,2 a-d 3,2 - 
17 Bacteriepreparaten Grond+Blad 18,1 c-f 16,2 c-g 65,4 cd 3,5 - 
18 Aminozuren Blad 16,9 c-f 15,6 c-g 69,0 bcd 2,8 - 
19 Zeewier extract Blad 13,2 ef 17,3 b-f 64,1 cd 3,8 - 
20 Bladmeststoffen+ fulvine Grond+Blad 27,6 ab 19,8 a-d 76,7 bcd 3,2 - 
21 Microben+schimmels+gisten Grond+Blad 22,6 a-d 15,2 c-g 86,3 abc 4,0 - 
22 Zeewier extract Blad 25,6 abc 18,3 a-e 70,2 bcd 3,8 - 
23 - - 18,8 b-f 11,6 fg 68,7 bcd 3,7 - 
24 Glycine betaine Blad 14,0 def 13,5 d-g 66,6 cd 3,7 - 
25 Kruidenextract Blad 24,0 a-d 21,3 abc 79,9 a-d 4,5 - 
26 - - 18,4 b-f 14,0 d-g 66,1 cd 3,0 - 
27 Polysaccharide Blad  22,3 a-e 16,1 c-g 71,0 bcd 3,5 - 
28 Bacteriepreparaten Grond+Blad 14,8 def 12,3 efg 62,9 cd 3,3 - 

P 0,0292 0,002 0,0323 0,2794 
LSD 9,2 6,22 23,44 1,55 

 
In de tabel scoren de in geel aangegeven waarnemingen het best. Voor het overgrote deel zijn de 
gegevens van de eindwaarneming overeenkomstig met de waarnemingen op verwelking.  
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3.3  Conclusies 
Na droogte inductie lieten de planten al vrij snel verwelkingsverschijnselen zien. Dit werd versterkt 
doordat er geen capillarire werking vanuit de grond was. 
Toepassingen in de grond (van planten tot opkomst) gaven in de proef geen meerwaarde. Het is 
aannemelijk dat dit is veroorzaakt doordat de opzet van de proef voor deze toepassingen ongeschikt 
is en niet aan de werking van de middelen. Het behandelde oppervlak was vrij gering. Alleen de 
bovenkant van de potten is behandeld, terwijl in de parktijk over de aardappelruggen een veel groter 
opppervlak wordt behandeld. Het is aannemelijk dat het effect van toepassingen in/op de grond niet 
meetbaar zijn in een pottenproef. 
 
Met een aantal producten zijn na gewasbespuitingen positieve effecten gemeten op verwelking en 
gewichten. 
Voor het overgrote deel zijn de gegevens van de gemeten gewichten overeenkomstig met de 
waarnemingen op verwelking. 
Door een gerichte inzet van middelen reageren planten met sommige middelen minder sterk op 
stress, waardoor productie op peil lijkt te blijven. 
Biostimulanten kunnen het gewas door een stressperiode heen helpen. Er zijn wel verschillen tussen 
producten en geadviseerde moment van toepassing. 
 
 

4.  TWEEDE SCREENING 
Naar aanleiding van de eerste screening is mede door de begeleidingscommissie besloten om met 
producten die als hoopvol naar voren kwamen een vervolgproef op te zetten. Deze vervolgproef is 
tevens in een afgesloten kasafdeling uitgevoerd. 
In deze proef zijn alleen middelen getest die door middel van spuittoepassingen zijn toegepast. De 
middelen zijn allemaal solo getest (geen mengingen of schema’s van middelen). 
Het doel van deze proef was om met name reproduceerbaarheid van resultaten van de eerste proef te 
evalueren. 
 
 

4.1 Methode 
De eerste proef is uitgevoerd op een zandgrond. Elk veldje bestond uit 1 pot waarin 1 aardappelknol 
is gepoot. 
Voor de reproduceerbaarheid is deels wederom dezelfde grond gebruikt. Voor vertaling naar 
praktijk is in overleg met de begeleidingscommissie een deel van de knollen in kleigrond gepoot. 
Elk veldje bestond uit 10 potten (30 cm diameter). 4 waren gevuld met kleigrond; 6 waren gevuld 
met zandgrond. 
De proef is uitgevoerd met het ras Piccolo. Er is gelijk aan de eerste proef gekozen voor een kleine 
maat (28-35) om zo weinig mogelijk effect van de moederknol te meten. De knollen zijn eerst 
voorgekiemd. 
Na opkomst is een voldoende verdampend gewas geteeld. Op het moment dat er voldoende 
verdamping was, is de watergift tot een minimum beperkt om droogte stress op te wekken. Na een 
bepaalde periode is het normale waterregime weer hervat. 
De watergift is handmatig gedaan. Met een maatbeker kreeg elke plant steeds dezelfde hoeveelheid 
water. 
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In de proef lagen 10 objecten, waarvan 8 behandelingen en 2 onbehandelde objecten. Alle objecten 
kwamen 4x terug in de proef (4 herhalingen). De behandelingen waren allen spuitbehandelingen en 
zijn conform het advies van de fabrikanten/distributeurs uitgevoerd.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

In de tweede proef is evenals in de eerste proef, droogte gesimuleerd op een verdampend gewas.  

Door op dat moment hoge temperaturen en hoge instraling, reageerde het gewas zeer sterk en 
konden amper verschillen tussen behandelingen worden gemeten (laag onderscheidend vermogen). 
Daarom is, nadat het gewas op spanning was gekomen, een tweede keer droogte geïndiceerd bij 
lagere temperaturen en instraling.  

 

Tabel 5: Proef details; proef 2. 
Gewas: Aardappel 
Ras: Piccolo 
Pootmaat: 28-35 
Poot datum: 11-06-2020 
Opkomst: 18-06-2020 
Behandelingen: A: 07-07-2020 (na opkomst; voor stress) 
 B: 14-07-2020 (na opkomst; voor stress) 
 C: 21-07-2020 (vlak voor stress) 
Inductie droogte: 22-07-2020 
  

Behandelingen: D: 28-07-2020 (na opkomst; bij stress) 
 E: 02-08-2020 (na opkomst; bij stress) 
 F: 11-08-2020 (Recovery¹) 
Inductie droogte: 18-08-2020 
  

Behandelingen: G: 17-08-2020 (vlak voor stress) 
 H: 24-08-2020 (na opkomst; bij stress) 
 I: 31-08-2020 (Recovery¹) 
Watergift: Voor stress: 250 ml/pot 
 Na inductie stress: 100 ml/pot 
 Recovery¹: 250 ml/pot 
  

Eindwaarneming: 03-09-2020 
¹ Herstel van het gewas bij normale watergift na droogteperiode. 

Opzet bij poten Opkomst 



 
 

 
 

                                                                                                                                                                                                 16 

 

Temperatuur en RV in de kas, alsmede de stralingssom per dag gedurende de proef zijn in bijlage 2 
opgenomen. 
 

De objecten zijn in onderstaande tabel vermeld.  

 

Tabel 6: Objecten; proef 2. 

  Object Toepassing 
Tijdstip Onschrijving tijdstip Object uit eerste 

proef 
1 Onbehandeld-normaal zonder stress - - - 1 
2 Onbehandeld - - - 2 
3 Zeewier extract Blad ABCDEFGHI Na opkomst 3 
4 Zeewier extract Blad ABCDEFGHI Na opkomst 5 
5 Aminozuren Blad DEFGHI Bij stress 6 
6 Zeewier extract Blad ABCDEFGHI Na opkomst 10 
7 Zeewier extract Blad ABCDEFGHI Na opkomst 11 
8 Aminozuren Blad ABCDEFGHI Na opkomst 18 
9 Zeewier extract Blad ABCDEFGHI Na opkomst 22 
10 Polysaccharide Blad CG 1x, vlak voor stress 27 

 

 
  

4.2  Resultaten 
In de volgende paragrafen zijn de resultaten van de verschillende metingen van de eeste proef 
samengevat. 
 
 

4.2.1  Opkweek 
De planten op klei groeiden gemakkelijk weg dan op zand.  
Zowel op klei als op zand zijn na de eerste bespuitingen geen verschillen tussen objecten gezien in 
gewasontwikkeling. 

 
  

Gewasontwikkeling 
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4.2.2  Droogte stress 
Na de inductie van droogtestress zijn 2 dagen nadat is gestopt met water geven planten met 
verwelkingsverschijnselen gevonden. Per (sub) veldje zijn de aantallen planten met symptomen 
geteld.  
Vervolgens is (met uitzondering van object 1) een minimale hoeveelheid water gegeven en is de 
mate van verwelking beoordeeld (schaal 0-100). 
Visuele verschillen komen met name tot uiting in de kleur van het gewas (en stand als afgeleide 
daarvan). 
 
Resultaten zijn in de volgende tabellen samengevat. In de tabellen zijn gemiddeldes van beide 
grondsoorten gegeven en is ook gekeken of er verschilende reacties tussen grondsoorten is 
(interactie). Daarnaast zijn in de tabellen ook de resultaten van de grondsoorten apart weergegeven. 
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Tabel 7: Gewasstand; proef 2; eerste fase. 

  Gemiddeld over de grondsoorten 
  Stand (1-10) 
    24-07-2020   29-07-2020  05-08-2020  

1 Onbehandeld-normaal zonder stress 7,3 a 8,2 c 7,4 a 
2 Onbehandeld 6,9 a 6,8 a 6,1 a 
3 Zeewier extract 7,3 a 7,3 ab 6,3 a 
4 Zeewier extract 6,9 a 7,4 b 6,3 a 
5 Aminozuren 6,9 a 7,1 ab 6,8 a 
6 Zeewier extract 7,1 a 7,1 ab 6,5 a 
7 Zeewier extract 6,6 a 7,0 ab 6,3 a 
8 Aminozuren 6,9 a 7,3 ab 6,8 a 
9 Zeewier extract 7,0 a 7,3 ab 6,1 a 
10 Polysaccharide 7,0 a 6,9 ab 6,4 a 
  P 0,672 <0,001 0,051 
 LSD 0,6 0,5 0,8 
 P (grondsoort) <0,001 0,343 <0,001 
  P (interactie) 0,962 0,043 0,328 
     

  Kleigrond 
  Stand (1-10) 
    24-07-2020   29-07-2020  05-08-2020  

1 Onbehandeld-normaal zonder stress 8,0 a 8,3 a 8,0 a 
2 Onbehandeld 8,0 a 7,0 b 6,8 a 
3 Zeewier extract 8,3 a 7,0 b 6,5 a 
4 Zeewier extract 8,0 a 7,0 b 6,8 a 
5 Aminozuren 8,0 a 7,3 b 7,5 a 
6 Zeewier extract 8,0 a 7,5 b 7,5 a 
7 Zeewier extract 7,8 a 7,3 b 6,8 a 
8 Aminozuren 8,0 a 7,0 b 6,8 a 
9 Zeewier extract 8,0 a 7,3 b 6,5 a 
10 Polysaccharide 8,0 a 7,3 b 7,3 a 
  P 0,362 0,003 0,294 
  LSD 0,3 0,6 1,3 
     

  Zandgrond 
  Stand (1-10) 
    24-07-2020   29-07-2020  05-08-2020  

1 Onbehandeld-normaal zonder stress 6,5 a 8,1 a 6,8 b 
2 Onbehandeld 5,8 a 6,5 d 5,5 a 
3 Zeewier extract 6,3 a 7,5 abc 6,0 ab 
4 Zeewier extract 5,8 a 7,8 ab 5,8 a 
5 Aminozuren 5,8 a 7,0 bcd 6,0 ab 
6 Zeewier extract 6,3 a 6,8 cd 5,5 a 
7 Zeewier extract 5,5 a 6,8 cd 5,8 a 
8 Aminozuren 5,8 a 7,5 abc 6,8 b 
9 Zeewier extract 6,0 a 7,3 bcd 5,8 a 
10 Polysaccharide 6,0 a 6,5 d 5,5 a 
  P 0,780 0,006 0,019 
  LSD 1,1 0,9 0,8 

 
Door droogte inductie is de gewasstand in het niet behandelde object (object 2) op zand minder dan 
op klei. Op zand is het onderscheidend vermogen tussen behandelingen groter dan op klei.  
Er was geen consistente interactie tussen beide grondsoorten (de gewasreactie was op beide 
grondsoorten gelijk). 
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Tabel 8: Gewaskleur; proef 2; eerste fase. 

  
Gemiddeld over de 

grondsoorten 
  Kleur (1-10) 
     29-07-2020  05-08-2020  

1 Onbehandeld-normaal zonder stress 7,5 d 7,4 c 
2 Onbehandeld 6,8 bc 6,6 ab 
3 Zeewier extract 6,6 abc 6,5 ab 
4 Zeewier extract 7,0 c 6,8 ab 
5 Aminozuren 6,8 bc 6,9 bc 
6 Zeewier extract 6,3 a 6,3 a 
7 Zeewier extract 6,8 bc 6,8 ab 
8 Aminozuren 6,5 ab 6,4 ab 
9 Zeewier extract 6,5 ab 6,5 ab 
10 Polysaccharide 6,8 bc 6,8 ab 
  P <0,001 0,004 
 LSD 0,4 0,5 
 P (grondsoort) <0,001 <0,001 
  P (interactie) 0,747 0,918 
    

  Kleigrond 
  Kleur (1-10) 
     29-07-2020  05-08-2020  

1 Onbehandeld-normaal zonder stress 7,8 a 7,8 c 
2 Onbehandeld 7,0 b 6,8 ab 
3 Zeewier extract 6,8 b 6,8 ab 
4 Zeewier extract 7,3 ab 7,0 ab 
5 Aminozuren 7,3 ab 7,3 bc 
6 Zeewier extract 6,8 b 6,8 ab 
7 Zeewier extract 7,0 b 7,0 ab 
8 Aminozuren 6,8 b 6,5 a 
9 Zeewier extract 6,8 b 6,8 ab 
10 Polysaccharide 7,0 b 7,0 ab 
  P 0,018 0,048 
  LSD 0,6 0,7 
    

  Zandgrond 
  Kleur (1-10) 
     29-07-2020  05-08-2020  

1 Onbehandeld-normaal zonder stress 7,3 a 7,0 a 
2 Onbehandeld 6,5 b 6,5 a 
3 Zeewier extract 6,5 b 6,3 a 
4 Zeewier extract 6,8 ab 6,5 a 
5 Aminozuren 6,3 bc 6,5 a 
6 Zeewier extract 5,8 c 5,8 a 
7 Zeewier extract 6,5 b 6,5 a 
8 Aminozuren 6,3 bc 6,3 a 
9 Zeewier extract 6,3 bc 6,3 a 
10 Polysaccharide 6,5 b 6,5 a 
  P 0,016 0,274 
  LSD 0,7 0,8 

 

Op zandgrond is er een snellere gewasreactie dan op klei. 

Er was geen interactie tussen beide grondsoorten (de gewasreactie was op beide grondsoorten 
gelijk). 
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Tabel 9: Gewashoogte; proef 2; eerste fase. 

  
Gemiddeld over de 

grondsoorten 
  Gewashoogte (cm) 
    06-08-2020 

1 Onbehandeld-normaal zonder stress 49,96 a 
2 Onbehandeld 52,21 a 
3 Zeewier extract 52,79 a 
4 Zeewier extract 54,71 a 
5 Aminozuren 49,73 a 
6 Zeewier extract 55,20 a 
7 Zeewier extract 51,74 a 
8 Aminozuren 52,51 a 
9 Zeewier extract 51,80 a 
10 Polysaccharide 51,43 a 
  P 0,685 
 LSD 5,9 
 P (grondsoort) <0,001 
  P (interactie) 0,979    

  Kleigrond 
  Gewashoogte (cm) 
    06-08-2020 

1 Onbehandeld-normaal zonder stress 61,0 a 
2 Onbehandeld 66,0 a 
3 Zeewier extract 65,2 a 
4 Zeewier extract 68,8 a 
5 Aminozuren 62,5 a 
6 Zeewier extract 67,9 a 
7 Zeewier extract 65,3 a 
8 Aminozuren 65,4 a 
9 Zeewier extract 62,9 a 
10 Polysaccharide 62,8 a 
  P 0,691 
  LSD 8,4 
   

  Zandgrond 
  Gewashoogte (cm) 
    06-08-2020 

1 Onbehandeld-normaal zonder stress 38,9 a 
2 Onbehandeld 38,5 a 
3 Zeewier extract 40,4 a 
4 Zeewier extract 40,7 a 
5 Aminozuren 36,9 a 
6 Zeewier extract 42,5 a 
7 Zeewier extract 38,2 a 
8 Aminozuren 39,6 a 
9 Zeewier extract 40,7 a 
10 Polysaccharide 40,0 a 
  P 0,976 
  LSD 8,7 

 

Er zijn tussen de behandelingen geen verschillen in lengtegroei gemeten. Er was geen interactie 
tussen beide grondsoorten (de grondsoort was niet bepalend voor verschillen tussen behandelingen).  
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Tabel 10: Verwelking; proef 2; eerste fase. 

  Gemiddeld over de grondsoorten 

  
# planten met 
verwelking 

Mate van verwelking (%) 

    24-07-2020   29-07-2020 05-08-2020  18-08-2020 
1 Onbehandeld-normaal zonder stress 0,9 a 0,1 a 10,9 a 0,0 a 
2 Onbehandeld 1,0 a 2,4 a 15,4 a 4,0 a 
3 Zeewier extract 0,9 a 0,8 a 15,4 a 2,0 a 
4 Zeewier extract 1,1 a 0,6 a 11,5 a 0,3 a 
5 Aminozuren 1,1 a 0,1 a 10,2 a 1,6 a 
6 Zeewier extract 1,1 a 0,3 a 10,7 a 1,6 a 
7 Zeewier extract 1,5 a 0,4 a 14,2 a 1,5 a 
8 Aminozuren 1,3 a 0,2 a 8,1 a 1,1 a 
9 Zeewier extract 0,9 a 0,1 a 10,2 a 4,1 a 
10 Polysaccharide 1,0 a 0,5125 a 14,9 a 1,9 a 
  P 0,974 0,430 0,592 0,288 
 LSD 1,0 1,9 8,1 3,4 
 P (grondsoort) <0,001 0,037 <0,001 0,002 
  P (interactie) 0,974 0,355 0,820 0,467 
     

  Kleigrond 

  
# planten met 
verwelking 

Mate van verwelking (%) 

    24-07-2020   29-07-2020 05-08-2020  18-08-2020 
1 Onbehandeld-normaal zonder stress 0,0 a 0,0 a 4,7 a 0,0 a 
2 Onbehandeld 0,0 a 0,0 a 6,9 a 1,5 a 
3 Zeewier extract 0,0 a 0,0 a 8,8 a 0,3 a 
4 Zeewier extract 0,0 a 0,3 a 3,5 a 0,3 a 
5 Aminozuren 0,0 a 0,0 a 1,3 a 1,5 a 
6 Zeewier extract 0,0 a 0,0 a 2,5 a 0,5 a 
7 Zeewier extract 0,0 a 0,0 a 10,0 a 0,3 a 
8 Aminozuren 0,0 a 0,0 a 5,0 a 0,8 a 
9 Zeewier extract 0,0 a 0,0 a 3,8 a 0,5 a 
10 Polysaccharide 0,0 a 0,6 a 5,0 a 0,0 a 
  P    0,464  0,867  0,489 
  LSD 0,0  0,6  11,3  1,6 
     

  Zandgrond 

  
# planten met 
verwelking 

Mate van verwelking (%) 

    24-07-2020   29-07-2020 05-08-2020  18-08-2020 
1 Onbehandeld-normaal zonder stress 1,8 a 0,2 a 17,1 a 0,0 a 
2 Onbehandeld 2,0 a 4,8 a 24,0 a 6,5 a 
3 Zeewier extract 1,8 a 1,7 a 22,1 a 3,8 a 
4 Zeewier extract 2,3 a 0,8 a 19,6 a 0,3 a 
5 Aminozuren 2,3 a 0,2 a 19,2 a 1,8 a 
6 Zeewier extract 2,3 a 0,6 a 19,0 a 2,8 a 
7 Zeewier extract 3,0 a 0,8 a 18,3 a 2,8 a 
8 Aminozuren 2,5 a 0,4 a 11,3 a 1,5 a 
9 Zeewier extract 1,8 a 0,2 a 16,7 a 7,8 a 
10 Polysaccharide 2,0 a 0,4 a 24,8 a 3,8 a 
  P 0,973  0,385  0,546  0,377 
  LSD 2,1  3,9  12,0  6,8 
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Er waren geen betrouwbare verschillen tussen behandelingen. Er is wel een verschil in gewasreactie 
op klei en zandgrond. Er was ook geen interactie tussen beide grondsoorten (de grondsoort was niet 
bepalend voor verschillen tussen behandelingen). De verwelking op zand was sterker dan op klei. 
Op zandgrond konden waarnemingen langer worden uitgevoerd doordat het gewas beter overeind 
bleef. Resultaten waren ook consistenter met groter onderscheidend vermogen (zie stand). Daardoor 
konden na de tweede droogte inductie alleen goede beoordelingen op zand worden gedaan. 
De resultaten van verwelking gedurende de hele proef op zandgrond zijn in de volgende tabel 
samengevat. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabel 11: Verwelking; proef 2; zandgrond. 

  Zandgrond 
  Mate van verwelking (%) 
     29-07-2020 05-08-2020  18-08-2020 20-08-2020 24-08-2020 28-08-2020 01-09-2020 

1 Onbehandeld-zonder stress 0,2 a 17,1 a 0,0 a 0,0 a 0,0 a 0,0 a 1,3 a 
2 Onbehandeld 4,8 a 24,0 a 6,5 a 21,3 a 52,5 c 26,3 a 31,3 a 
3 Zeewier extract 1,7 a 22,1 a 3,8 a 38,8 a 22,5 ab 13,8 a 18,8 a 
4 Zeewier extract 0,8 a 19,6 a 0,3 a 18,8 a 30,0 bc 13,8 a 13,8 a 
5 Aminozuren 0,2 a 19,2 a 1,8 a 28,8 a 38,8 bc 15,0 a 25,0 a 
6 Zeewier extract 0,6 a 19,0 a 2,8 a 31,3 a 23,8 ab 23,8 a 23,8 a 
7 Zeewier extract 0,8 a 18,3 a 2,8 a 26,3 a 35,0 bc 17,5 a 20,0 a 
8 Aminozuren 0,4 a 11,3 a 1,5 a 15,0 a 20,0 ab 16,3 a 11,3 a 
9 Zeewier extract 0,2 a 16,7 a 7,8 a 30,0 a 30,0 bc 32,5 a 26,3 a 
10 Polysaccharide 0,4 a 24,8 a 3,8 a 25,0 a 16,3 ab 11,3 a 12,5 a 
  P 0,385 0,546 0,377 0,288 0,018 0,188 0,171 
  LSD 3,9 12,0 6,8 27,3 24,4 21,0 20,4 

Resultaten na eerste droogte inductie. 
Resultaten na tweede droogte inductie. 
 
De eerste stress inductie was bij heel warm weer. Doordat het gewas zeer sterk reageerde was het 
onderscheidend vermogen marginaal. Bij de 2e stress inductie bij lagere buitentemperaturen was het 
onderscheidend vermogen groter. Grafisch zien de objecten er als de grafiek uit hiernaast uit. 
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Door de hoge temperaturen en instraling was het onderscheidend vermogen van de behandelingen 
na de eerste droogte inductie klein. Na de tweede droogte inductie (18-08-2020) bij lagere 
temperaturen en instraling, was het onderscheidend vermogen groter. 

De gewasreactie na de 2e droogte inductie is in de volgende grafieken weergegeven. Naast alle 
behandelingen samen, zijn ook de resultaten van de zeewier extracten en “niet zeewier” extracten 
apart weergegeven. 
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Door de behandelingen is de (maximale) mate van verwelking minder dan bij onbehandelde velden.  
Niet alle producten gaven eenzelfde effect. 
Van de zeewieren lijkt object 4 de meest snelle resultaten te geven.  
Van de “niet zeewieren” lijken objecten 8 en 10 het gewas het best te kunnen herstellen na droogte 
stress. 
  



 
 

 
 

                                                                                                                                                                                                 25 

 

4.2.3  Gewichten 
Aan het einde van de proef is het versgewicht van de blad, wortel en knollen gemeten. 
Het aantal gezette knollen is geteld. De resultaten van de  
 
Tabel 12: Eindwaarneming; proef 2. 
  

Eindbeoordeling 
  
    Loof (g) Knol (g) Knol (#) Knolgew. (g) Wortels (g) 
1 Onbehandeld-normaal zonder stress 523,88 a 251,50 b 18,5 a 13,54 c 229,75 a 
2 Onbehandeld 421,00 a 146,88 a 17,5 a 8,29 a 189,75 a 
3 Zeewier extract 482,38 a 149,50 a 15,3 a 9,11 ab 173,75 a 
4 Zeewier extract 428,25 a 148,50 a 15,0 a 9,77 ab 193,88 a 
5 Aminozuren 395,88 a 127,50 a 15,5 a 8,38 a 208,13 a 
6 Zeewier extract 454,38 a 148,63 a 14,6 a 10,22 ab 191,63 a 
7 Zeewier extract 437,75 a 152,75 a 16,9 a 8,68 a 220,63 a 
8 Aminozuren 426,88 a 145,63 a 15,1 a 9,17 ab 192,38 a 
9 Zeewier extract 450,88 a 144,50 a 15,1 a 8,86 a 203,13 a 
10 Polysaccharide 428,00 a 163,88 a 14,4 a 11,62 bc 169,00 a 
  P 0,138 <0,001 0,488 0,003 0,817 
 LSD 80,7 43,2 4,0 2,6 56 
 P (grondsoort) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,005 
  P (interactie) 0,927 0,841 0,782 0,360 0,832 
       

  Eindbeoordeling 
  Kleigrond 
    Loof (g) Knol (g) Knol (#) Knolgew. (g) Wortels (g) 
1 Onbehandeld-normaal zonder stress 671,3 a 163,3 b 14,0 a 11,8 c 256,0 a 
2 Onbehandeld 551,3 a 86,8 a 10,8 a 8,0 ab 190,0 a 
3 Zeewier extract 631,5 a 71,8 a 9,8 a 7,0 a 191,0 a 
4 Zeewier extract 537,8 a 88,3 a 10,3 a 8,8 abc 231,3 a 
5 Aminozuren 492,5 a 76,8 a 9,0 a 8,6 abc 225,8 a 
6 Zeewier extract 573,5 a 83,0 a 10,8 a 8,7 abc 197,5 a 
7 Zeewier extract 548,0 a 97,3 a 11,5 a 8,0 ab 217,0 a 
8 Aminozuren 571,3 a 74,3 a 11,8 a 6,3 a 214,0 a 
9 Zeewier extract 575,0 a 72,8 a 11,0 a 6,4 a 224,0 a 
10 Polysaccharide 539,3 a 102,3 a 9,3 a 10,9 bc 210,3 a 
  P 0,313 0,006 0,265 0,046 0,517 
 LSD 131,4 42,6 3,6 3,4 60,8 
       

  Eindbeoordeling 
  Zandgrond 
    Loof (g) Knol (g) Knol (#) Knolgew. (g) Wortels (g) 
1 Onbehandeld-normaal zonder stress 376,5 a 339,8 b 23,0 a 15,3 a 203,5 a 
2 Onbehandeld 290,8 a 207,0 a 24,3 a 8,6 a 189,5 a 
3 Zeewier extract 333,3 a 227,3 a 20,8 a 11,2 a 156,5 a 
4 Zeewier extract 318,8 a 208,8 a 19,8 a 10,8 a 156,5 a 
5 Aminozuren 299,3 a 178,3 a 22,0 a 8,2 a 190,5 a 
6 Zeewier extract 335,3 a 214,3 a 18,5 a 11,7 a 185,8 a 
7 Zeewier extract 327,5 a 208,3 a 22,3 a 9,4 a 224,3 a 
8 Aminozuren 282,5 a 217,0 a 18,5 a 12,0 a 170,8 a 
9 Zeewier extract 326,8 a 216,3 a 19,3 a 11,3 a 182,3 a 
10 Polysaccharide 316,8 a 225,5 a 19,5 a 12,4 a 127,8 a 
  P 0,685 0,002 0,691 0,051 0,365 
 LSD 91,1 61,2 6,9 4,0 73,6 
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Er zijn betrouwbare verschillen gemeten in gewicht van de knollen (en knolgewicht).  
De mate van verschillen tussen behandelingen waren op zand groter dan op klei (groter 
onderscheidend vermogen op zand). De grondsoort was niet bepalend voor verschillen tussen 
behandelingen (er was geen interactie tussen beide grondsoorten). 
Voor het overgrote deel zijn de gegevens van de gemeten gewichten overeenkomstig met de 
waarnemingen op verwelking. 
 

 

4.3  Conclusies 
Op zand was er een snellere gewasreactie en was het onderscheidend vermogen tussen 
behandelingen groter dan op klei. Er waren tussen behandelingen echter geen duidelijke verschillen 
van het gewas op zand of op klei.  
In de proeven konden verschillen tussen behandelingen gemakkelijker op zand dan op klei worden 
aangetoond. De verschillen zijn ook op klei van toepassing, echter in de opzet van pottenproeven 
minder gemakkelijk aantoonbaar. 
 
Door de behandelingen is minder verwelking opgetreden in vergelijking tot onbehandelde velden. 
De verschillen tussen behandelingen waren redelijk consistent t.o.v. de eerste proef. De eerder 
gemeten effecten waren dus reproduceerbaar. 

Tussen behandelingen zaten wat kleine verschillen. Van de zeewieren lijkt object 4 de meest snelle 
resultaten te geven. Van de “niet zeewieren” lijken objecten 8 en 10 het gewas het best te kunnen 
herstellen na droogte stress. 

 

 

5.  SAMENVATTENDE RESULTATEN 
In beide proeven kwamen de effecten van de middelen op het gewas overeen met de gewichten. In 
beide proeven waren verschillen op gewicht van de knollen en knolgewicht statistisch betrouwbaar. 
In de eerste proef was er ook een betrouwbaar verschil in wortelgewicht. 
De resulaten van beide proeven zijn in tabellen 13 en 14 samengevat. Van de tweede proef zijn 
alleen de resultaten op zandgrond opgenomen.  
 
Tabel 13: Eindwaarnemingen zandgrond; zeewier extracten. 

  Eindbeoordeling zandgrond 
  Tweede proef Eerste proef 
    Knol (g) Knolgew. (g) Wortels (g) Knol (g) Knolgew. (g) Wortels (g) 
1 Onbehandeld-zonder stress 339,8 b 15,3 b 203,5 a 81,7 a 23,0 a 20,9 a 
2 Onbehandeld 207,0 a 8,6 a 189,5 a 65,6 a 18,4 a 10,7 d 
3 Zeewier extract 227,3 a 11,2 a 156,5 a 90,8 a 25,2 a 16,4 a-d 
4 Zeewier extract 208,8 a 10,8 a 156,5 a 70,4 a 19,0 a 13,2 cd 
6 Zeewier extract 214,3 a 11,7 ab 185,8 a 104,8 a 27,8 a 19,9 ab 
7 Zeewier extract 208,3 a 9,4 a 224,3 a 67,4 a 23,4 a 14,3 bcd 
9 Zeewier extract 216,3 a 11,3 a 182,3 a 70,2 a 21,0 a 18,3 abc 
  P 0,003 0,037 0,416 0,383 0,526 0,020 
  LSD 63,0 3,8 69,7 26,2 10,4 6,2 
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Tabel 14: Eindwaarnemingen zandgrond; “niet zeewier” extracten. 

  Eindbeoordeling zandgrond 
  Tweede proef Eerste proef 
    Knol (g) Knolgew. (g) Wortels (g) Knol (g) Knolgew. (g) Wortels (g) 
1 Onbehandeld-zonder stress 339,8 b 15,3 b 203,5 a 81,7 a 23,0 a 20,9 a 
2 Onbehandeld 207,0 a 8,6 a 189,5 a 65,6 b 18,4 a 10,7 a 
5 Aminozuren 178,3 a 8,2 a 190,5 a 67,6 b 24,0 a 14,4 a 
8 Aminozuren 217,0 a 12,0 ab 170,8 a 69,0 b 24,8 a 15,6 a 

10 Polysaccharide 225,5 a 12,4 ab 127,8 a 71,0 b 24,3 a 16,1 a 
  P 0,003 0,050 0,231 0,041 0,724 0,072 
  LSD 69,6 5,0 71,5 10,5 10,8 6,7 

 

De verschillen tussen behandelingen in beide proeven waren vrij goed consistent. Door de kortere 
duur van de eerste proef (2 maanden) t.o.v. de tweede proef (3 maanden), zijn verschillen in de 
eerste proef op knollen en/of wortels gemeten en in de tweede proef op (verder ontwikkelde) 
knollen. 

    
De resultaten van de zeewieren en “niet zeewieren” op klei zijn in tabellen 15 en 16 samengevat. 
 
Tabel 15: Eindwaarnemingen kleigrond; zeewier extracten. 

  Eindbeoordeling kleigrond 
    Knol (g) Knolgew. (g) Wortels (g) 
1 Onbehandeld-zonder stress 163,3 b 11,8 a 256,0 a 
2 Onbehandeld 86,8 a 8,0 a 190,0 a 
3 Zeewier extract 71,8 a 7,0 a 191,0 a 
4 Zeewier extract 88,3 a 8,8 a 231,3 a 
6 Zeewier extract 83,0 a 8,7 a 197,5 a 
7 Zeewier extract 97,3 a 8,0 a 217,0 a 
9 Zeewier extract 72,8 a 6,4 a 224,0 a 
  P 0,006 0,128 0,140 
  LSD 44,3 3,7 52,7 

 

Tabel 16: Eindwaarnemingen kleigrond; “niet zeewier” extracten. 

  Eindbeoordeling 
  Kleigrond 
    Knol (g) Knolgew. (g) Wortels (g) 
1 Onbehandeld-zonder stress 163,3 b 11,8 c 256,0 a 
2 Onbehandeld 86,8 a 8,0 a 190,0 a 
5 Aminozuren 76,8 a 8,6 ab 225,8 a 
8 Aminozuren 74,3 a 6,3 a 214,0 a 
10 Polysaccharide 102,3 a 10,9 bc 210,3 a 
  P 0,001 0,007 0,426 
  LSD 36,0 2,8 73,3 
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4.  CONCLUSIES 
In beide uitgevoerde proeven was de opzet geslaagd. Door minimaliseren van de watergift zijn 
stressverschijnselen bij de plant gezien.  
Toepassingen in de grond (van planten tot opkomst) lieten geen effect zien in het voorkomen van 
verwelking. Door een klein behandeld oppervlak, maar nog meer door het ontbreken van capillaire 
werking vanuit de ondergrond, was het effect van toepassingen in/op de grond niet meetbaar zijn in 
een pottenproef. 
 
Na gewasbespuitingen zijn wel positieve effecten van de biostimulanten gemeten. Door de 
behandelingen is minder verwelking opgetreden in vergelijking tot onbehandelde velden.  
Op zand was het onderscheidend vermogen tussen behandelingen groter dan op klei. Er waren 
tussen behandelingen echter geen duidelijke verschillen van het gewas op zand of op klei.  
Hoewel voor de opzet van de proeven verschillen tussen behandelingen gemakkelijker op zand 
worden aangetoond, waren de verschillen zijn ook op klei van toepassing. 
 
De verschillen tussen behandelingen in beide proeven waren vrij goed consistent. De gemeten 
effecten waren dus reproduceerbaar. 
Tussen verschillende behandelingen zaten wat kleine verschillen. Dit geeft aan dat er verschillen 
zijn tussen, maar ook binnen de verschillende productgroepen. 

 

Visuele gewasreacties zijn grotendeels ook in gewichten terug gemeten.  
 
Door een gerichte inzet van biostimulanten reageren planten met sommige middelen minder sterk 
op stress, waardoor productie op peil lijkt te blijven. 
Biostimulanten kunnen het gewas door een stressperiode heen helpen. Er zijn wel verschillen tussen 
producten en geadviseerde moment van toepassing. 
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Klimaatgegevens proef 1 
 
 Temperatuur RV Stralingssom  

 min max gemiddelde min max gemiddelde (J/cm²)  

26-2-2020 14,6 21,8 18,9 35,3 65,4 48,1 1892,0 Poten 
27-2-2020 14,2 15,7 15,0 49,9 67,2 59,3 864,0  

28-2-2020 14,2 16,7 15,4 48,9 69,8 56,0 1562,0  

29-2-2020 14,8 16,9 15,5 50,0 86,5 69,2 1831,0  

1-3-2020 14,5 16,9 15,5 37,7 63,8 55,4 2521,0  

2-3-2020 14,6 16,2 15,2 53,2 79,8 65,0 926,0  

3-3-2020 14,2 16,9 15,5 36,2 64,3 49,8 2611,0  

4-3-2020 14,5 16,9 15,5 32,9 65,0 51,7 2368,0  

5-3-2020 14,7 20,9 16,2 35,9 65,6 54,0 1573,0  

6-3-2020 15,0 21,3 17,7 47,8 65,0 59,0 2194,0  

7-3-2020 14,8 21,4 17,7 26,2 64,6 47,4 2748,0  

8-3-2020 15,1 21,0 17,7 51,8 69,8 62,1 1080,0  

9-3-2020 15,0 21,6 17,8 32,4 68,4 56,5 2594,0  

10-3-2020 15,1 20,3 17,5 61,1 85,6 69,0 886,0  

11-3-2020 15,0 21,8 17,9 31,6 85,5 63,4 3642,0  

12-3-2020 14,9 21,8 17,9 21,3 84,0 53,5 3574,0  

13-3-2020 14,9 22,1 17,7 32,0 62,3 52,4 2714,0  

14-3-2020 14,8 22,4 18,7 26,2 62,6 41,8 2498,0  

15-3-2020 15,4 21,2 17,9 37,4 71,9 59,3 1240,0  

16-3-2020 14,8 22,3 17,9 25,5 77,0 53,6 3338,0  

17-3-2020 14,9 21,6 17,9 28,6 63,7 50,3 2818,0  

18-3-2020 15,1 21,0 17,7 48,6 81,3 64,9 1617,0  

19-3-2020 15,1 21,7 18,0 33,6 84,6 62,7 1904,0  

20-3-2020 14,9 20,8 17,5 48,9 68,9 61,0 1719,0  

21-3-2020 14,7 22,8 18,1 15,2 57,2 35,4 4765,0  

22-3-2020 14,7 23,1 18,2 11,3 45,5 29,1 5264,0  

23-3-2020 14,7 23,3 18,3 11,3 43,7 27,7 5281,0 Opkomst 
24-3-2020 14,8 22,9 18,3 11,3 46,4 29,4 5298,0  

25-3-2020 14,7 22,8 18,3 11,3 46,2 28,1 5389,0  

26-3-2020 14,8 22,7 18,3 11,3 48,4 29,1 5325,0  

27-3-2020 14,9 22,4 18,4 12,6 54,5 36,9 5042,0  

28-3-2020 15,0 22,3 18,5 22,0 57,6 41,5 5145,0  

29-3-2020 14,9 26,5 18,8 11,3 55,4 32,4 5463,0  

30-3-2020 14,7 22,4 18,3 16,6 51,5 37,7 3619,0  

31-3-2020 14,8 22,7 18,5 11,3 50,9 29,5 5784,0  

1-4-2020 14,7 23,4 18,1 15,5 51,3 36,5 3040,0  

2-4-2020 14,9 23,2 18,4 16,4 66,9 44,9 3804,0  

3-4-2020 15,2 22,8 18,6 23,5 69,1 50,1 3110,0  

4-4-2020 14,9 25,3 19,2 11,3 59,5 34,4 5875,0  

5-4-2020 15,1 29,1 20,5 11,3 52,5 30,1 6089,0  

6-4-2020 14,6 30,2 20,2 11,3 71,2 36,6 5350,0  

7-4-2020 15,1 27,1 19,9 19,3 73,0 44,8 6051,0  

8-4-2020 15,3 29,8 20,6 16,6 68,8 46,8 5748,0  

9-4-2020 15,5 28,5 20,3 12,0 70,7 44,7 6006,0  

10-4-2020 15,1 26,3 19,3 14,8 60,1 40,6 5952,0  

11-4-2020 15,1 27,7 20,2 11,3 65,4 39,0 6321,0  

12-4-2020 15,3 28,4 20,5 14,8 64,1 42,1 4590,0  

13-4-2020 15,6 22,7 18,9 11,3 67,3 37,9 4218,0  

14-4-2020 14,8 21,9 18,5 18,3 52,4 39,7 2819,0  

15-4-2020 14,5 25,4 19,2 14,3 52,7 37,7 6426,0  

16-4-2020 14,8 25,6 19,4 14,1 62,5 39,2 6312,0  

17-4-2020 14,9 22,7 18,9 19,3 62,2 40,4 6755,0  

18-4-2020 15,0 27,0 19,5 16,9 55,4 42,4 5086,0  

19-4-2020 15,2 23,2 19,1 11,3 59,1 32,8 7015,0  
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 Temperatuur RV Stralingssom  

 min max gemiddelde min max gemiddelde (J/cm²)  

20-4-2020 15,2 27,2 19,8 11,3 49,8 28,7 7044,0 Droogte inductie 
21-4-2020 15,0 29,3 20,7 11,3 53,6 29,1 6980,0  

22-4-2020 15,0 28,0 20,7 11,3 54,1 28,1 7145,0  

23-4-2020 15,3 30,4 21,6 11,3 63,6 35,2 7066,0  

24-4-2020 15,5 24,7 19,7 20,3 62,2 42,1 6983,0  

25-4-2020 16,1 22,8 19,3 18,7 54,3 37,9 4781,0  

26-4-2020 15,1 27,0 20,1 15,1 58,3 35,4 6723,0  

27-4-2020 15,8 28,5 20,7 11,3 60,7 37,9 6612,0  

28-4-2020 15,8 21,0 18,4 43,8 61,9 56,0 1236,0  

29-4-2020 15,9 22,4 18,8 32,3 73,5 58,7 2654,0  

30-4-2020 15,5 23,9 19,4 20,4 75,7 47,3 5238,0  

1-5-2020 15,9 22,3 19,0 31,7 69,9 53,3 3726,0  

2-5-2020 15,8 22,8 19,2 28,7 67,5 49,4 4372,0  

3-5-2020 15,1 23,6 19,6 25,6 57,7 42,7 5237,0  

4-5-2020 15,8 24,0 19,8 19,4 63,2 39,5 7654,0  

5-5-2020 15,2 23,5 19,6 12,0 52,7 33,4 7281,0  

6-5-2020 15,2 25,4 20,0 11,3 53,5 33,0 7575,0  

7-5-2020 15,1 29,0 20,9 11,3 55,2 34,5 7466,0  

8-5-2020 15,2 32,3 22,6 11,3 68,8 35,7 6884,0  

9-5-2020 15,8 32,5 23,3 11,3 73,8 41,9 7698,0  

10-5-2020 16,1 24,6 19,8 32,8 73,0 51,6 4141,0  

11-5-2020 15,2 24,5 19,6 11,3 48,3 28,7 7102,0  

12-5-2020 14,3 22,8 19,0 15,4 59,8 39,0 4361,0  

13-5-2020 14,7 23,4 19,3 11,3 57,7 35,0 6333,0  

14-5-2020 14,6 23,4 19,4 11,3 61,1 32,6 7531,0  

15-5-2020 14,7 23,8 19,4 19,1 56,2 36,7 5639,0  

16-5-2020 14,8 22,7 19,5 25,5 75,7 45,1 5860,0  

17-5-2020 14,7 25,6 20,3 16,2 63,5 38,6 7823,0  

18-5-2020 15,6 26,3 20,6 21,5 74,6 46,2 7048,0 Eindwaarneming 
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Klimaatgegevens proef 2 
 
 Temperatuur RV Stralingssom  

 min max gemiddelde min max gemiddelde (J/cm²)  

11-6-2020 18,0 24,8 20,1 50,3 74,3 65,5 3171,0 Poten 
12-6-2020 18,3 34,4 24,7 28,7 76,0 56,1 6976,0  

13-6-2020 18,9 35,8 25,1 29,6 79,8 58,6 7314,0  

14-6-2020 18,9 34,8 23,6 33,8 82,3 64,0 5392,0  

15-6-2020 18,7 32,9 24,7 29,3 73,9 51,3 7959,0  

16-6-2020 19,0 27,2 22,8 43,1 75,5 59,1 3658,0  

17-6-2020 18,7 31,1 23,9 38,9 74,3 58,8 7359,0  

18-6-2020 18,8 30,6 22,1 35,5 77,1 62,1 4181,0 Opkomst 
19-6-2020 18,2 29,7 22,8 36,2 72,5 55,0 6594,0  

20-6-2020 17,8 33,2 24,3 25,9 69,8 47,3 8833,0  

21-6-2020 18,4 31,0 22,4 34,5 67,6 53,9 5431,0  

22-6-2020 18,0 32,7 24,3 25,3 69,5 46,0 8536,0  

23-6-2020 18,2 36,3 26,1 21,5 65,2 44,6 8607,0  

24-6-2020 19,6 37,9 28,3 22,9 68,9 42,9 8545,0  

25-6-2020 21,0 38,0 29,1 24,9 61,9 43,7 8635,0  

26-6-2020 22,7 39,0 29,9 22,8 69,3 43,6 8400,0  

27-6-2020 19,3 29,3 23,4 46,9 75,2 63,0 4674,0  

28-6-2020 18,3 28,5 22,2 31,4 64,2 46,8 7589,0  

29-6-2020 18,0 25,8 19,9 31,8 70,9 53,0 4238,0  

30-6-2020 18,0 20,0 18,9 55,2 77,9 65,5 1579,0  

1-7-2020 18,5 25,3 20,9 44,7 80,5 65,2 4143,0  

2-7-2020 17,1 27,5 21,5 36,5 76,2 59,3 5893,0  

3-7-2020 15,9 27,3 20,3 36,7 76,0 58,7 5171,0  

4-7-2020 16,1 20,5 18,4 76,0 86,0 80,5 1564,0  

5-7-2020 16,9 29,6 21,4 38,4 83,8 64,5 5304,0  

6-7-2020 15,5 23,9 19,1 41,5 68,4 55,5 5980,0  

7-7-2020 15,3 26,6 19,1 34,6 74,6 60,5 5236,0  

8-7-2020 16,0 21,5 18,7 56,7 79,4 68,0 2617,0  

9-7-2020 17,3 20,8 18,7 77,0 88,1 82,0 1704,0  

10-7-2020 15,2 23,3 18,2 40,6 84,7 65,3 4270,0  

11-7-2020 14,8 27,8 20,2 35,6 71,6 56,3 7115,0  

12-7-2020 14,9 27,2 20,8 37,2 70,6 53,2 6541,0  

13-7-2020 15,2 31,1 23,1 29,6 68,9 48,6 8075,0  

14-7-2020 15,9 21,6 19,1 54,3 79,5 68,7 2366,0  

15-7-2020 15,2 27,6 20,8 36,7 71,1 55,2 5029,0  

16-7-2020 17,3 26,5 20,5 43,8 80,1 65,9 3384,0  

17-7-2020 17,7 27,4 22,3 45,2 76,6 62,8 4178,0  

18-7-2020 17,7 28,9 22,8 49,4 82,8 65,7 4280,0  

19-7-2020 17,1 30,4 21,7 41,0 77,3 62,5 4029,0  

20-7-2020 15,7 26,9 21,2 35,8 66,9 50,7 6553,0  

21-7-2020 15,6 28,3 21,7 32,4 67,5 48,4 7401,0  

22-7-2020 15,5 27,2 21,1 34,0 67,9 46,6 5135,0 Droogte inductie 
23-7-2020 16,9 27,0 22,0 38,5 60,9 48,4 5400,0  

24-7-2020 17,8 29,1 22,4 40,5 77,5 59,6 4222,0  

25-7-2020 17,8 21,9 20,0 67,4 83,8 76,3 1680,0  

26-7-2020 17,1 27,2 20,8 42,3 84,2 63,3 3939,0  

27-7-2020 17,5 24,7 20,7 48,2 80,5 67,3 2558,0  

28-7-2020 16,6 25,9 19,9 37,1 84,0 58,4 4538,0  

29-7-2020 15,7 24,3 19,5 39,0 66,2 52,4 4545,0  

30-7-2020 15,6 32,3 23,5 29,6 72,2 51,4 7053,0  

31-7-2020 18,2 36,1 27,1 29,1 74,9 49,0 7772,0  

1-8-2020 18,5 30,1 24,4 46,1 78,3 61,8 5136,0  

2-8-2020 17,0 29,7 22,7 31,7 83,2 56,0 6875,0  

3-8-2020 16,0 26,7 20,1 45,0 72,2 62,1 3292,0  

4-8-2020 15,4 30,1 22,1 25,8 72,1 47,3 6762,0  

5-8-2020 16,8 32,5 24,5 28,4 69,1 48,6 7404,0  

6-8-2020 18,8 35,0 26,1 36,0 78,0 56,7 7265,0  

7-8-2020 20,4 38,5 28,8 29,4 77,9 54,2 7360,0  

8-8-2020 21,1 38,4 28,6 23,6 79,9 56,1 5860,0  

9-8-2020 22,4 37,1 28,4 31,2 76,3 56,1 6448,0  
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 Temperatuur RV Stralingssom  

 min max gemiddelde min max gemiddelde (J/cm²)  

10-8-2020 21,2 38,0 29,0 33,8 75,6 56,7 6879,0  

11-8-2020 22,9 36,4 29,1 40,8 72,2 56,1 6450,0  

12-8-2020 23,8 37,4 29,6 36,0 73,4 55,9 6614,0  

13-8-2020 22,8 36,5 29,0 39,6 78,1 58,7 6350,0  

14-8-2020 22,2 33,5 26,6 50,1 83,5 70,6 5040,0  

15-8-2020 22,2 33,2 26,6 47,6 88,1 69,1 4788,0  

16-8-2020 20,2 34,6 26,5 49,1 84,2 68,8 5001,0  

17-8-2020 18,6 31,0 22,9 47,6 83,0 72,1 3231,0  

18-8-2020 18,2 28,7 22,7 45,2 83,7 63,9 5708,0 Droogte inductie 
19-8-2020 18,0 34,0 25,4 33,9 78,2 58,2 5773,0  

20-8-2020 21,0 32,6 26,0 45,1 84,9 65,9 4583,0  

21-8-2020 20,9 32,2 26,0 41,6 79,4 56,1 6097,0  

22-8-2020 19,0 27,3 22,4 45,5 71,5 61,7 4641,0  

23-8-2020 17,3 25,3 20,6 47,8 80,3 65,8 3555,0  

24-8-2020 16,1 26,8 20,7 42,2 83,3 63,3 5019,0  

25-8-2020 16,1 21,9 19,3 64,9 83,2 72,7 1713,0  

26-8-2020 16,0 24,1 19,2 59,1 81,8 72,6 2145,0  

27-8-2020 15,4 26,2 19,9 45,1 76,2 64,0 2997,0  

28-8-2020 15,7 25,2 19,4 50,0 82,1 68,6 3024,0  

29-8-2020 15,5 24,3 18,9 54,4 81,8 72,2 3716,0  

30-8-2020 16,0 22,8 18,5 58,4 83,3 69,7 2382,0  

31-8-2020 15,0 23,3 19,6 41,1 67,8 54,9 3263,0  

1-9-2020 19,6 23,1 21,4 43,6 61,3 53,1 2884,0  

2-9-2020 19,8 28,9 22,8 31,9 65,1 49,6 5725,0  

3-9-2020 19,0 21,2 19,9 66,0 86,6 75,3 863,0 Eindwaarneming 
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1.  INLEIDING 
In 2020 zijn een tweetal pottenproeven uitgevoerd om het effect van biostimulanten te testen op 
stress factoren. Beide proeven zijn in de kas uitgevoerd in aardappelen als toets gewas. 
Beoogd resultaat was dat het gewas door een gerichte inzet van middelen minder gevoelig zou zijn 
voor stress, waardoor kwaliteit en productie op peil zou blijven. 
 
De conclusie van het onderzoek in 2020 luidt als volgt:  
“Door een gerichte inzet van biostimulanten reageren planten met sommige middelen minder 
sterk op stress, waardoor productie op peil lijkt te blijven. 
Biostimulanten kunnen het gewas door een stressperiode heen helpen. Er zijn wel verschillen 
tussen producten en geadviseerde moment van toepassing.” 
 
Naar aanleiding van de resultaten uit 2020 is besloten om het onderzoek in 2021 voort te zetten. 
Er worden 3 proeven uitgevoerd: 

- Pottenproef in de kas (211214) 
- Pottenproef buiten (211216) 
- Veldproef (211405) 

 
In de pottenproef in de kas wordt naar de consistentie van resultaten gekeken in vergelijking met 
de resultaten van 2020. daarnaast worden ook een aantal nieuwe/andere biostimulanten getest. 
Omdat knolzetting in de kas vanwege een relatief warm dag/nacht regime slecht is, word een 
identieke proef als pottenproef buiten gedaan. De verwachting is dat de gewasreactie als gevolg 
van droogte wat milder verloopt dan in de kas en dat de knolzetting beter is. Ook in de 
buitenproef kan droogte worden gesimuleerd en kan gedurende die periode bij regenval de proef 
worden afgedekt.  
De veldproef wordt op een droge grond in Drenthe uitgevoerd en is met name gericht op 
productie.  
In de kasproef zij met een Spectracam metingen verricht om te bepalen of door middel van deze 
methode stress in de plant ook meetbaar is.  
 

2.  METHODE 
Voor beide pottenproeven is een zandgrond, vermengd met een arme potgrond gebruikt. Het 
vochtvasthoudend vermogen is laag, terwijl het organisch materiaal zorgt dat het vocht nog iets 
beetje gebufferd wordt. Potten met een diameter van 33 cm (14 Liter inhoud) zijn gevuld met 
grond. Er is een lage voorraadbemesting gegeven (150 kg/ha KAS). In elke pot is één aardappel 
gepoot. Er is gekozen om een iets grotere maat te kiezen dan in 2020. Voor gekiemde knollen van 
het ras Innovator; sortering 35-45 zijn in de grond gepoot. 
Na opkomst is een voldoende verdampend gewas geteeld. Op het moment dat er voldoende 
verdamping was werd de watergift een minimum beperkt om droogte stress op te wekken. Na een 
aantal dagen is het normale waterregime weer hervat. 
De proef is uitgevoerd met 20 verschillende objecten in 10 herhalingen. Elk veldje bestaat uit 1 pot 
met 1 knol.  
 
De veldproef is geplant met een plantmachine met een plantafstand van 20 cm. Ook hiervoor zijn 
voor gekiemde knollen van het ras Innovator in de maatsortering 35-45 gebruikt. 
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De objecten voor de pottenproeven in de kas en buiten zijn in tabel 1 vermeld. De objecten voor 
de veldproef zijn in tabel 2 vermeld. 
 
Tabel 1: Objecten pottenproeven. 

  Object Toepassing Tijdstip 

1 Onbehandeld-normaal zonder stress Water - 

2 Onbehandeld Water - 

3 Zeewier extract Blad Spuiten van af opkomst 

4 Aminozuren Blad Spuiten vanaf stress 

5 Aminozuren Blad Spuiten van af opkomst 

6 Zeewier extract Blad Spuiten van af opkomst 

7 Micro-organismen Grond Bij poten 

8 Betaïne Blad Spuiten van af opkomst 

9 Aminozuren Grond Bij poten 

10 Aminozuren Blad 2x voor; 1x tijdens stress 

11 Aminozuren Blad 2x voor; 1x tijdens stress 

12 Zeewier extract Blad 1x voor; 1x tijdens stress 

13 Peptide verbinding Blad Spuiten van af opkomst 

14 Aminozuren Blad Spuiten van af opkomst 

15 Zeewier extract Grond Na opkomst 

16 Zeewier extract Blad Spuiten vanaf opkomst 

17 Aminozuren Blad Spuiten vanaf opkomst 

18 Absorbant Grond Bij poten 

19 Kruidenextracten Blad Spuiten vanaf opkomst 

20 Aminozuren Blad Spuiten vanaf opkomst 

 
De objecten voor de veldproef zijn in onderstaande tabel vermeld.  
 
Tabel 2: Objecten veldproef. 

  Object Toepassing Tijdstip 

1 Onbehandeld Water - 

2 Planten extract Grond kort voor het frezen 

3 Zeewier extract Grond kort voor het frezen 

4 Planten extract Grond kort voor het frezen 

5 Aminozuren Grond kort voor het frezen 

6 Zeewier extract (Object 3 pottenproeven) Blad Spuiten vanaf opkomst  

7 Humizuren Blad spuiten 

8 Bentoniet Grond strooien voor poten 

9 Aminozuren (object 5 pottenproeven) Blad Spuiten vanaf opkomst 

10 Peptide verbinding Grond strooien voor poten 
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Details van de verschillende proeven zijn in tabellen 3, 4 en 5 samengevat.  
 
Tabel 3: Kengetallen pottenproef; kas. 

Pottenproef; kas 
Gewas: Aardappel 
Ras: Innovator 
Pootmaat: 35-45 
Poot datum: 14-05-2021 
Opkomst: 21-05-2021 
Behandelingen: 14-05-2021 
 25-05-2021 
 01-06-2021 
 08-06-2021 
 14-06-2021 
 22-06-2021 
 28-06-2021 
 05-07-2021 
 12-07-2021 
Inductie droogte: 17-06-2021 
Eindbeoordeling: 22-07-2021 

 
Tabel 4: Kengetallen pottenproef; buiten. 

Pottenproef; buiten 
Gewas: Aardappel 
Ras: Innovator 
Pootmaat: 35-45 
Poot datum: 14-05-2021 
Opkomst: 03-06-2021 
Behandelingen: 14-05-2021 
 01-06-2021 
 08-06-2021 
 14-06-2021 
 22-06-2021 
 28-06-2021 
 05-07-2021 
 12-07-2021 
Inductie droogte: 09-07-2021 
Eindbeoordeling: 23-07-2021 

 
Tabel 5: Kengetallen veldproef. 

Veldproef 
Gewas: Aardappel 
Ras: Innovator 
Pootmaat: 35-45 
Poot datum: 05-05-2021 
Opkomst: 20-05-2021 
Behandelingen: 05-05-2021 
 18-06-2021 
 24-06-2021 
 02-07-2021 
 19-07-2021 
 26-07-2021 
Oogst 15-09-2021 
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Waarnemingen 
In beide pottenproeven zijn gedurende de proeven zijn waarnemingen gedaan op opkomst, 
gewasstand, stengels per plant, en slijtage. Bij de laatste waarnemingen zis de opbrengst bepaald  
en is het gemiddeld knolgewicht berekend.  
In de kasproef zijn vanaf de droogteinductie metingen met de Spectracam gedaan.  
 
In de veldproef is het effect van de behandelingen op de opbrengst bepaald. Naast het 
totaalgewicht is de sortering gemeten en is het onderwatergewicht bepaald. 
 

3.  RESULTATEN 
Met behulp van de variantie-analyse (Anova) is bepaald of de behandelingen significant van elkaar 
verschillen. Er is gewerkt met een betrouwbaarheidsinterval van 95% (P = 0,05). De Lsd geeft het 
kleinst betrouwbare verschil aan. Indien het verschil tussen twee getallen groter is dan de Lsd, dan 
is het verschil betrouwbaar. Voor de duidelijkheid is dit in de tabel weergegeven met letters. 
Wordt een behandeling gekwalificeerd met a en de andere met b dan is er sprake van een 
significant verschil, echter verschillen tussen a en ab zijn niet significant. De p-waarde die onder de 
tabel vermeld is geeft de significantie aan, hoe kleiner dit getal is hoe groter de significantie. De 
afkorting n.s. die soms in de tabel gebruikt wordt betekent niet significant. 
 
 

3.1.  POTTENPROEVEN 
In de proeven van 2020 had een gerichte inzet van biostimulanten met sommige middelen effect. 
De planten reageerden minder sterk op droogtestress. 
In 2020 is de droogte inductie 54-68 dagen na poten ingezet (op dat moment is de knolzetting 
grotendeels voltooid). In 2021 is in de kasproef droogte inductie 34 dagen na poten ingezet (voor 
knolzetting) en in de buitenproef 56 dagen na poten. Het ras Innovator heeft 110 groeidagen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bron: SQM.com 

 
 
 
De gewasontwikkeling van de pottenproeven is in de volgende foto’s weergegeven. In de kasproef 
groeit het gewas duidelijk veel vegetatiever dan in de buitenproef. De beperktere hoeveelheid 
invallend licht door het kasdek en hogere nachttemperatuur zorgen voor planten met meer 
loofontwikkeling. De temperaturen gedurende beide proeven is in bijlage 1 gegeven. 
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Opkomst kasproef Opkomst buitenproef 

Kasproef; half juni Buitenproef; half juni 

Kasproef half juli Buitenproef half juli 

Knolzetting Beworteling 
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3.1.1 Gewasbeoordeling pottenproef; kas 
Gedurende het groeiseizoen is de gewasstand van de diverse behandelingen beoordeeld. Het cijfer 
10 staat voor een zeer goede (bovengemiddelde) gewasstand en het cijfer 1 voor een zeer slechte 
gewasstand. Na opkomst is het aantal stengels per plant geteld om de uniformiteit van de knollen 
te bepalen. In tabel 6 zijn de resultaten van de waarnemingen vóór droogte inductie samengevat. 
In tabel 7 zijn de resultaten van de waarnemingen ná droogte inductie weergegeven. 
 
Tabel 6: Gewasbeoordeling pottenproef; kas; vóór droogte inductie.  

   Stengels/plant Gewasstand (1-10) 
 Object Toepassing 27-05-2021 21-05-2021 27-05-2021 01-06-2021 08-06-2021 14-06-2021 

1 Onbehandeld-zonder stress  6,8 a 7,0 a 6,1 a 8,0 a 7,9 a 7,7 a 
2 Onbehandeld  6,5 a 5,5 a 5,1 a 7,7 a 7,8 a 7,8 a 
3 Zeewier extract Blad 7,1 a 7,0 a 6,0 a 7,8 a 7,8 a 7,8 a 
4 Aminozuren Blad 6,0 a 7,0 a 5,7 a 7,8 a 7,8 a 8,0 a 
5 Aminozuren Blad 7,5 a 5,5 a 4,9 a 7,6 a 7,8 a 8,0 a 
6 Zeewier extract Blad 6,1 a 5,0 a 4,3 a 7,4 a 7,6 a 8,0 a 
7 Micro-organismen Grond 6,4 a 6,0 a 6,1 a 7,9 a 7,8 a 8,0 a 
8 Betaïne Blad 7,5 a 5,0 a 4,8 a 7,5 a 7,4 a 7,9 a 
9 Aminozuren Grond 7,1 a 6,5 a 6,0 a 7,7 a 7,8 a 7,8 a 

10 Aminozuren Blad 5,9 a 6,0 a 5,7 a 8,0 a 8,0 a 8,0 a 
11 Aminozuren Blad 6,9 a 7,5 a 5,7 a 7,8 a 7,8 a 7,9 a 
12 Zeewier extract Blad 6,7 a 5,0 a 5,0 a 7,4 a 7,6 a 8,0 a 
13 Peptide verbinding Blad 7,7 a 4,5 a 4,9 a 7,6 a 7,8 a 8,0 a 
14 Aminozuren Blad 6,0 a 6,5 a 5,5 a 7,6 a 7,7 a 7,9 a 
15 Zeewier extract Grond 6,3 a 7,0 a 5,6 a 7,7 a 7,8 a 8,0 a 
16 Zeewier extract Blad 7,3 a 6,5 a 5,7 a 7,9 a 8,0 a 8,0 a 
17 Aminozuren Blad 7,9 a 7,5 a 6,2 a 7,7 a 7,9 a 7,9 a 
18 Absorbant Grond 6,6 a 7,5 a 6,9 a 7,8 a 7,8 a 7,7 a 
19 Kruidenextracten Blad 6,3 a 7,0 a 6,1 a 7,9 a 7,8 a 7,9 a 
20 Aminozuren Blad 6,3 a 7,0 a 5,7 a 7,9 a 7,9 a 8,0 a 

  P 0,639 0,228 0,231 0,345 0,732 0,181 
  LSD 1,8 2,4 1,5 0,5 0,4 0,3 

 
 
Na opkomst zijn geen statistisch betrouwbare verschillen in het aantal stengels per plant tussen de 
behandelingen gevonden, wat aangeeft dat de opkomst homogeen was. De grondbehandelingen  
bij poten (objecten 7, 9 en 18) hadden geen aantoonbaar effect op het aantal stengels na 
opkomst. 
Gedurende de (vegetatieve) groei van het gewas zijn geen statistisch betrouwbare verschillen 
tussen de behandelingen gezien. De behandelingen hadden geen visueel effect op de 
gewasontwikkeling. 
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Tabel 7: Gewasbeoordeling pottenproef; kas; ná droogte inductie. 
   Gewasstand (1-10)  % slijtage 

 Object Toepassing 09-07-2021 22-06-2021 28-06-2021 12-07-2021  13-07-2021 
1 Onbehandeld-zonder stress  7,8 e 7,9 a 8,6 d 4,4 a 9,0 a 
2 Onbehandeld  6,2 bcd 7,6 a 7,4 ab 4,7 a 14,0 ab 
3 Zeewier extract Blad 5,2 abc 7,4 a 7,6 abc 5,6 a 43,5 defg 
4 Aminozuren Blad 5,7 abcd 7,6 a 7,4 ab 5,7 a 50,0 g 
5 Aminozuren Blad 4,9 a 7,6 a 7,5 abc 6,7 a 21,0 abc 
6 Zeewier extract Blad 6,1 abcd 7,4 a 7,6 abc 6,2 a 24,0 abc 
7 Micro-organismen Grond 6,2 bcd 7,9 a 7,7 abc 4,4 a 27,0 abcd 
8 Betaïne Blad 5,8 abcd 7,8 a 7,4 ab 3,2 a 46,6 efg 
9 Aminozuren Grond 5,4 abc 7,7 a 7,7 abc 7,7 a 27,0 abcd 

10 Aminozuren Blad 6,9 de 8,0 a 7,9 c 10,7 a 47,0 fg 
11 Aminozuren Blad 5,4 abc 7,6 a 7,5 abc 7,1 a 49,5 g 
12 Zeewier extract Blad 6,1 abcd 7,9 a 7,9 c 5,1 a 27,0 abcd 
13 Peptide verbinding Blad 5,5 abc 7,7 a 7,5 abc 6,7 a 30,0 bcdef 
14 Aminozuren Blad 5,3 abc 7,8 a 7,4 ab 6,1 a 27,5 abcde 
15 Zeewier extract Grond 6,4 cd 7,9 a 7,8 bc 4,6 a 36,0 cdefg 
16 Zeewier extract Blad 6,1 abcd 7,6 a 7,6 abc 6,3 a 40,0 cdefg 
17 Aminozuren Blad 5,6 abc 7,6 a 7,3 a 8,1 a 38,0 cdefg 
18 Absorbant Grond 5,9 abcd 7,6 a 7,6 abc 3,1 a 14,0 ab 
19 Kruidenextracten Blad 5,1 ab 7,6 a 7,6 abc 5,2 a 28,0 abcdef 
20 Aminozuren Blad 6,1 abcd 7,8 a 7,6 abc 5,5 a 36,0 cdefg 

  P 0,002 0,260 0,002 0,617 <0,001 
  LSD 1,2 0,4 0,5 5,2 19,5 

Droogte inductie: 17-06-2021. 
 
Na droogte inductie ontstonden statistisch betrouwbare verschillen tussen de behandelingen. 
In de onbehandelde velden (behandeling 1 vs. 2) was vlak na inductie van droogte de gewasstand 
in de veldjes met droogte stress minder goed dan in de velden zonder stress. Gedurende de proef 
leverde dit meer slijtage op.  
Met de behandelingen zijn aanvankelijk maar marginale verschillen ten opzichte van de 
onbehandelde (met stress) velden gezien.   
Opvallend was wel de zeer snelle slijtage. Met de meeste behandelingen was mate van slijtage 
significant sterker dan in de onbehandelde (met stress) velden. 
Het lijkt erop dat in de behandelde velden de bodemvoorraad bemesting eerder was uitgeput dan 
in de onbehandelde velden. Uit een bodemanalyse lijkt dit met name als gevolg van Kali en 
IJzergebrek te zijn. 
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3.1.2 Eindbeoordeling pottenproef; kas 
Na de oogst  is het aantal en het gewicht van de knollen bepaald en het gemiddelde knolgewicht 
uitgerekend. De resultaten staan in tabel 8. 
 
Tabel 8: Oogst; pottenproef; kas. 

 Object Toepassing 
Aantal 

Knollen/plant 
Gewicht 

knollen (g/plant) 

Relatieve 
opbrengst 

(g tov object 2) 

Knolgewicht 
(g) 

1 Onbehandeld-zonder stress  15,3 a 470,3 a 119,8 a 31,6 a 
2 Onbehandeld  14,3 a 394,9 a 100,0 a 29,2 a 
3 Zeewier extract Blad 12,8 a 421,2 a 107,3 a 35,2 a 
4 Aminozuren Blad 13,2 a 405,5 a 103,9 a 33,7 a 
5 Aminozuren Blad 14,2 a 397,2 a 101,4 a 31,4 a 
6 Zeewier extract Blad 15,0 a 407,0 a 104,2 a 28,1 a 
7 Micro-organismen Grond 13,7 a 407,4 a 104,3 a 32,2 a 
8 Betaïne Blad 15,5 a 411,4 a 105,1 a 28,7 a 
9 Aminozuren Grond 13,4 a 413,1 a 105,1 a 34,2 a 
10 Aminozuren Blad 14,5 a 419,6 a 107,3 a 30,7 a 
11 Aminozuren Blad 11,7 a 393,5 a 100,6 a 37,3 a 
12 Zeewier extract Blad 15,3 a 400,0 a 101,7 a 27,8 a 
13 Peptide verbinding Blad 14,8 a 399,8 a 101,7 a 27,9 a 
14 Aminozuren Blad 13,4 a 418,2 a 106,1 a 32,7 a 
15 Zeewier extract Grond 16,1 a 437,5 a 111,0 a 28,0 a 
16 Zeewier extract Blad 13,5 a 427,2 a 108,4 a 32,1 a 
17 Aminozuren Blad 13,8 a 402,6 a 103,0 a 29,8 a 
18 Absorbant Grond 13,6 a 439,3 a 111,7 a 34,7 a 
19 Kruidenextracten Blad 12,4 a 408,1 a 104,5 a 35,4 a 
20 Aminozuren Blad 12,5 a 382,1 a 96,4 a 31,0 a 

  P 0,417  0,122  0,125 0,473  
  LSD 3,2  46,3  11,8 8,0  

 
Er zijn geen statistisch betrouwbare verschillen tussen de behandelingen waargenomen.  
Desalniettemin was het geoogste gewicht met de onbehandelde velden met stress lager dan de 
velden zonder stress (objecten 1 vs. 2). Hoewel met de behandelingen een hogere mate van 
slijtage is gevonden dan in de onbehandelde velden (tabel 7), is de opbrengst niet betrouwbaar 
afgenomen. De opbrengst van de behandelingen is in onderstaande grafiek uitgezet tegen de 
verwelking. De snellere verwelking met de behandelingen heeft niet geleid tot een lagere 
opbrengst. 
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Analyses van uiteindelijke slijtage en oogstgegevens per productgroep zijn samengevat in tabel 9 
t/m 12.  
 
Tabel 9: Groep zeewierextracten; bladbespuitingen; pottenproef; kas. 

 Object Toepassing % Slijtage 
Aantal 

Knollen/plant 
Gewicht 

knollen (g/plant) 

Relatieve 
opbrengst 

(g tov object 2) 

Knolgewicht 
(g) 

1 Onbehandeld-zonder stress  9,0 a 15,3 a 470,3 b 119,83 b 31,6 a 
2 Onbehandeld  14,0 ab 14,3 a 394,9 a 100,0 a 29,2 a 
3 Zeewier extract Blad 43,5 d 12,8 a 421,2 a 107,26 a 35,2 a 
6 Zeewier extract Blad 24,0 ab 15,0 a 407,0 a 104,15 a 28,1 a 
12 Zeewier extract Blad 27,0 bc 15,3 a 400,0 a 101,68 a 27,8 a 
16 Zeewier extract Blad 40,0 cd 13,5 a 427,2 ab 108,36 a 32,1 a 

  P <0,001 0,522 0,013 0,011 0,236 
  LSD 15,8 3,2 43,2 11,0 6,8 

 
Tabel 10: Groep aminozuren; bladbespuitingen; pottenproef; kas. 

 Object Toepassing % Slijtage 
Aantal 

Knollen/plant 
Gewicht 

knollen (g/plant) 

Relatieve 
opbrengst 

(g tov object 2) 

Knolgewicht 
(g) 

1 Onbehandeld-zonder stress  9,0 a 15,3 b 470,3 b 119,8 b 31,6 a 
2 Onbehandeld  14,0 a 14,3 ab 394,9 a 100,0 a 29,2 a 
4 Aminozuren Blad 50,0 d 13,2 ab 405,5 a 103,9 a 33,7 a 
5 Aminozuren Blad 21,0 ab 14,2 ab 397,2 a 101,4 a 31,4 a 
10 Aminozuren Blad 47,0 cd 14,5 ab 419,6 a 107,3 a 30,7 a 
11 Aminozuren Blad 49,5 d 11,7 a 393,5 a 100,6 a 37,3 a 
14 Aminozuren Blad 27,5 abc 13,4 ab 418,2 a 106,1 a 32,7 a 
17 Aminozuren Blad 38,0 bcd 13,8 ab 402,6 a 103,0 a 29,8 a 
20 Aminozuren Blad 36,0 bcd 12,5 ab 382,1 a 96,4 a 31,0 a 

  P <0,001 0,499 0,021 0,020 0,714 
  LSD 19,7 3,2 46,4 12,0 8,4 

 
Tabel 11: Groep overige; bladbespuitingen; pottenproef; kas. 

 Object Toepassing % Slijtage 
Aantal 

Knollen/plant Gewicht 
knollen (g/plant) 

Relatieve 
opbrengst 

(g tov object 2) 

Knolgewicht 
(g) 

1 Onbehandeld-zonder stress  9,0 a 15,3 a 470,3 b 119,8 b 31,6 a 
2 Onbehandeld  14,0 ab 14,3 a 394,9 a 100,0 a 29,2 a 
8 Betaïne Blad 46,6 c 15,5 a 411,4 a 105,1 a 28,7 a 
13 Peptide verbinding Blad 30,0 bc 14,8 a 399,8 a 101,7 a 27,9 a 
19 Kruidenextracten Blad 28,0 bc 12,4 a 408,1 a 104,5 a 35,4 a 

  P 0,002 0,347 0,009 0,010 0,294 
  LSD 18,9 3,3 44,0 11,4 7,7 
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Tabel 9: Groep grondtoepassingen; pottenproef; kas. 

 Object Toepassing % Slijtage 
Aantal 

Knollen/plant 
Gewicht 

knollen (g/plant) 

Relatieve 
opbrengst 

(g tov object 2) 

Knolgewicht 
(g) 

1 Onbehandeld-zonder stress  9,0 a 15,3 a 470,3 c 119,8 c 31,6 a 
2 Onbehandeld  14,0 ab 14,3 a 394,9 a 100,0 a 29,2 a 
7 Micro-organismen Grond 27,0 bc 13,7 a 407,4 ab 104,3 ab 32,2 a 
9 Aminozuren Grond 27,0 bc 13,4 a 413,1 ab 105,1 ab 34,2 a 
15 Zeewier extract Grond 36,0 c 16,1 a 437,5 bc 111,0 bc 28,0 a 
18 Absorbant Grond 14,0 ab 13,6 a 439,3 bc 111,7 bc 34,7 a 

  P 0,002 0,462 0,007 0,008 0,432 
  LSD 13,9 3,2 40,7 10,6 7,6 

 
Betrouwbare verschillen tussen middelen in opbrengst zijn gevonden met grondbehandelingen. 
De objecten 15 en 18 scoorden het best. 
 

3.1.3 Spectracam  
Met de Spectracam cameratechniek word door middel van foto’s de lichtreflectie van 
verschillende golflengtes vastgelegd, wat een indicator is voor het stressniveau van de plant.  
Hiervoor is de relatieve reflectie van chlorofyl-rood t.o.v. onbehandelde velden met droogte stress 
berekend. 
Een hoger chlorofyl rood getal, betekend een hoger chlorofyl gehalte in het blad en daardoor een 
vitalere plant. Het verloop voor verschillende producten is in onderstaande grafieken 
weergegeven. 
 
Zeewieren; bladbespuitingen: 

 
 
Andere dan zeewieren; bladbespuitingen: 
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Grondtoepassingen: 

  
 
 
De Spectracam zag verschillen tussen de behandelingen, echter deze konden niet geverifieerd 
worden met andere waarnemingen. De Spectracam gaf geen voorspelling over de gevolgen van de 
mate van stress op de gewasreactie, noch de opbrengst. 
 

3.1.4 Gewasbeoordeling pottenproef; buiten 
Gedurende het groeiseizoen is de gewasstand van de diverse behandelingen beoordeeld. Het cijfer 
10 staat voor een zeer goede (bovengemiddelde) gewasstand en het cijfer 1 voor een zeer slechte 
gewasstand. In tabel 13 zijn de resultaten van de waarnemingen vóór droogte inductie 
samengevat. In tabel 14 zijn de resultaten van de waarnemingen ná droogte inductie 
weergegeven. 
 
Tabel 13: Gewasbeoordeling pottenproef; buiten; vóór droogte inductie.  

   Gewasstand (1-10) 
 Object Toepassing 01-06-2021 08-06-2021 14-06-2021 22-06-2021 28-06-2021 

1 Onbehandeld-zonder stress  3,0 a 7,1 a 7,1 a 7,3 a 7,3 a 
2 Onbehandeld  3,0 a 7,3 a 7,4 a 7,4 a 7,5 a 
3 Zeewier extract Blad 2,8 a 7,2 a 7,3 a 7,6 a 7,6 a 
4 Aminozuren Blad 2,7 a 7,3 a 7,6 a 7,7 a 7,7 a 
5 Aminozuren Blad 3,2 a 7,6 a 7,6 a 7,7 a 7,6 a 
6 Zeewier extract Blad 2,7 a 7,1 a 7,3 a 7,5 a 7,7 a 
7 Micro-organismen Grond 3,7 a 7,4 a 7,3 a 7,4 a 7,4 a 
8 Betaïne Blad 3,0 a 7,5 a 7,5 a 7,6 a 7,6 a 
9 Aminozuren Grond 3,3 a 7,2 a 7,2 a 7,4 a 7,3 a 

10 Aminozuren Blad 2,6 a 6,9 a 7,3 a 7,6 a 7,6 a 
11 Aminozuren Blad 2,9 a 7,1 a 7,1 a 7,3 a 7,3 a 
12 Zeewier extract Blad 2,0 a 6,9 a 6,9 a 7,0 a 7,4 a 
13 Peptide verbinding Blad 2,3 a 6,8 a 6,8 a 6,9 a 7,3 a 
14 Aminozuren Blad 3,0 a 7,0 a 7,0 a 7,2 a 7,2 a 
15 Zeewier extract Grond 3,6 a 7,3 a 7,3 a 7,4 a 7,4 a 
16 Zeewier extract Blad 2,5 a 7,0 a 7,0 a 7,0 a 7,0 a 
17 Aminozuren Blad 2,8 a 6,9 a 7,1 a 7,2 a 7,5 a 
18 Absorbant Grond 2,6 a 6,7 a 7,0 a 7,2 a 7,4 a 
19 Kruidenextracten Blad 3,1 a 7,0 a 7,2 a 7,6 a 7,6 a 
20 Aminozuren Blad 2,9 a 7,2 a 7,4 a 7,7 a 7,7 a 

 
 P 0,385 0,827 0,588 0,125 0,486 

 
 LSD 1,1 0,8 0,7 0,6 0,5 
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Gedurende de (vegetatieve) groei van het gewas zijn geen statistisch betrouwbare verschillen 
tussen de behandelingen gezien. De behandelingen hadden geen visueel effect op de 
gewasontwikkeling. 
 
Tabel 14: Gewasbeoordeling pottenproef; buiten; ná droogte inductie. 
   % slijtage % verwelking 

 Object Toepassing 09-07-2021 12-07-2021 13-07-2021 16-07-2021 09-07-2021 12-07-2021 
1 Onbehandeld-zonder stress  0,0 a 1,2 a 8,4 a 13,0 a 0,0 a 1,0 a 
2 Onbehandeld  1,3 ab 23,6 a 49,5 bc 55,5 bcd 2,5 a 11,6 a 
3 Zeewier extract Blad 1,6 ab 36,2 a 62,0 bc 66,5 bcd 1,5 a 19,5 a 
4 Aminozuren Blad 0,2 a 25,4 a 69,0 bc 75,0 cd 1,0 a 10,7 a 
5 Aminozuren Blad 0,1 a 35,6 a 71,0 c 72,5 cd 0,6 a 10,8 a 
6 Zeewier extract Blad 0,3 a 30,2 a 51,5 bc 56,5 bcd 0,0 a 7,7 a 
7 Micro-organismen Grond 1,6 ab 16,0 a 56,5 bc 61,0 bcd 0,0 a 8,0 a 
8 Betaïne Blad 15,5 c 25,1 a 60,0 bc 73,0 cd 0,0 a 16,6 a 
9 Aminozuren Grond 2,2 ab 12,1 a 50,5 bc 58,5 bcd 0,0 a 2,8 a 

10 Aminozuren Blad 3,8 ab 24,0 a 58,5 bc 58,5 bcd 2,0 a 19,5 a 
11 Aminozuren Blad 0,2 a 15,5 a 56,0 bc 58,5 bcd 1,0 a 14,6 a 
12 Zeewier extract Blad 1,2 ab 15,5 a 52,1 bc 55,0 bcd 0,0 a 9,1 a 
13 Peptide verbinding Blad 0,1 a 25,7 a 43,0 b 43,0 b 1,0 a 10,0 a 
14 Aminozuren Blad 2,2 ab 26,1 a 66,0 bc 69,0 bcd 0,1 a 12,2 a 
15 Zeewier extract Grond 1,3 ab 29,5 a 60,5 bc 62,0 bcd 0,1 a 9,6 a 
16 Zeewier extract Blad 0,5 a 7,7 a 49,0 bc 51,0 bc 0,0 a 4,0 a 
17 Aminozuren Blad 12,0 c 15,7 a 57,5 bc 63,0 bcd 0,0 a 6,1 a 
18 Absorbant Grond 0,0 a 11,0 a 54,0 bc 60,0 bcd 0,0 a 5,1 a 
19 Kruidenextracten Blad 0,6 a 32,8 a 69,5 bc 72,4 cd 1,5 a 12,8 a 
20 Aminozuren Blad 4,9 b 31,5 a 75,5 c 81,0 d 1,5 a 19,5 a 

  P <0,001 0,109 0,009 0,009 0,414 0,273 
  LSD 4,1 22,5 27,5 28,2 2,2 14,0 

Droogte inductie: 09-07-2021. 
 
Na droogte inductie ontstonden statistisch betrouwbare verschillen tussen de behandelingen in 
slijtage van het gewas. In de onbehandelde velden (behandeling 1 vs. 2) was meer slijtage van het 
gewas dan in veldjes met droogte stress dan in de velden zonder stress.  
Opvallend was wel de snelle slijtage. Met de meeste behandelingen was mate van slijtage 
significant sterker dan in de onbehandelde (met stress) velden. 
Opvallend was de hogere mate van slijtage met objecten 8 en 17 op het moment van droogte 
inductie. Het lijkt erop dat met name in deze objecten de bodemvoorraad bemesting eerder was 
uitgeput dan in de onbehandelde velden. Uit een bodemanalyse lijkt dit met name als gevolg van 
Kali en IJzergebrek te zijn. 
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3.1.5 Eindbeoordeling pottenproef; buiten 
Na de oogst  is het aantal en het gewicht van de knollen bepaald en het gemiddelde knolgewicht 
uitgerekend. De resultaten staan in tabel 15. 
 
Tabel 15: Oogst pottenproef; buiten. 

 Object Toepassing 
Aantal 

Knollen/plant 
Gewicht 

knollen (g/plant) 

Relatieve 
opbrengst 

(g tov object 2) 

Knolgewicht 
(g) 

1 Onbehandeld-zonder stress  18,1 a 310,4 a 106,8 a 17,5 cdef 
2 Onbehandeld  22,1 a 307,0 a 100,0 a 14,4 ab 
3 Zeewier extract Blad 18,5 a 312,8 a 107,4 a 17,5 cdef 
4 Aminozuren Blad 22,6 a 331,4 a 112,2 a 14,9 abc 
5 Aminozuren Blad 20,3 a 347,5 a 117,7 a 18,5 f 
6 Zeewier extract Blad 21,2 a 319,3 a 108,4 a 15,3 abcd 
7 Micro-organismen Grond 20,1 a 324,6 a 109,7 a 16,4 bcdef 
8 Betaïne Blad 22,6 a 305,7 a 106,8 a 13,5 a 
9 Aminozuren Grond 18,0 a 309,7 a 106,3 a 17,7 def 
10 Aminozuren Blad 20,7 a 327,0 a 111,8 a 15,9 abcdef 
11 Aminozuren Blad 19,7 a 312,3 a 105,1 a 15,9 abcdef 
12 Zeewier extract Blad 19,4 a 285,2 a 98,4 a 15,0 abcd 
13 Peptide verbinding Blad 18,9 a 293,8 a 99,7 a 16,2 abcdef 
14 Aminozuren Blad 20,5 a 299,2 a 103,1 a 15,2 abcd 
15 Zeewier extract Grond 18,9 a 343,1 a 117,8 a 18,3 ef 
16 Zeewier extract Blad 19,2 a 278,9 a 95,7 a 15,0 abcd 
17 Aminozuren Blad 22,1 a 310,8 a 105,9 a 14,5 ab 
18 Absorbant Grond 18,1 a 274,7 a 93,9 a 15,6 abcde 
19 Kruidenextracten Blad 21,8 a 339,1 a 115,7 a 15,9 abcdef 
20 Aminozuren Blad 21,9 a 337,4 a 113,0 a 15,9 abcdef 

  P 0,258 0,228 0,237 0,019 
  LSD 4,0 51,8 17,3 2,8 

 
Op knolzetting en gewichten zijn geen statistisch betrouwbare verschillen tussen de 
behandelingen waargenomen.  
Desalniettemin was het geoogste gewicht met de onbehandelde velden met stress iets lager dan 
de velden zonder stress (objecten 1 vs. 2). Op knolgewicht waren de verschillen wel statistisch 
betrouwbaar. 
Hoewel met sommige van de behandelingen een hogere mate van slijtage is gevonden dan in de 
onbehandelde velden (tabel 10), is de het knolgewicht niet betrouwbaar afgenomen en was met 
de meeste producten hoger dan overige velden. De opbrengst en het knolgewicht van de 
behandelingen is in onderstaande grafieken uitgezet tegen de verwelking. De snellere verwelking 
met de behandelingen heeft niet geleid tot een lagere opbrengst of knolgewicht. 
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Analyses van uiteindelijke slijtage en oogstgegevens per productgroep zijn samengevat in tabel 16 
t/m 19. 
 
Tabel 16: Groep zeewierextracten; bladbespuitingen; pottenproef; buiten. 

 Object Toepassing % Slijtage 
Aantal 

Knollen/plant 
Gewicht 

knollen (g/plant) 

Relatieve 
opbrengst 

(g tov object 2) 

Knolgewicht 
(g) 

1 Onbehandeld-zonder stress  13,0 a 18,1 a 310,4 a 106,8 a 17,5 b 
2 Onbehandeld  55,5 b 22,1 b 307,0 a 100,0 a 14,4 a 
3 Zeewier extract Blad 66,5 b 18,5 ab 312,8 a 107,4 a 17,5 b 
6 Zeewier extract Blad 56,5 b 21,2 ab 319,3 a 108,4 a 15,3 ab 
12 Zeewier extract Blad 55,0 b 19,4 ab 285,2 a 98,4 a 15,0 ab 
16 Zeewier extract Blad 51,0 b 19,2 ab 278,9 a 95,7 a 15,0 ab 

  P 0,014 0,294 0,473 0,500 0,113 
  LSD 29,5 4,0 48,2 16,3 2,8 

 
Tabel 17: Groep aminozuren; bladbespuitingen; pottenproef; buiten. 

 Object Toepassing % Slijtage 
Aantal 

Knollen/plant 
Gewicht 

knollen (g/plant) 

Relatieve 
opbrengst 

(g tov object 2) 

Knolgewicht 
(g) 

1 Onbehandeld-zonder stress  13,0 a 18,1 a 310,4 a 106,8 ab 17,5 ab 
2 Onbehandeld  55,5 b 22,1 ab 307,0 a 100,0 a 14,4 a 
4 Aminozuren Blad 75,0 bc 22,6 b 331,4 a 112,2 ab 14,9 a 
5 Aminozuren Blad 72,5 bc 20,3 ab 347,5 a 117,7 b 18,5 b 
10 Aminozuren Blad 58,5 bc 20,7 ab 327,0 a 111,8 ab 15,9 ab 
11 Aminozuren Blad 58,5 bc 19,7 ab 312,3 a 105,1 ab 15,9 ab 
14 Aminozuren Blad 69,0 bc 20,5 ab 299,2 a 103,1 ab 15,2 a 
17 Aminozuren Blad 63,0 bc 22,1 ab 310,8 a 105,9 ab 14,5 a 
20 Aminozuren Blad 81,0 c 21,9 ab 337,4 a 113,0 ab 15,9 ab 

  P <0,001 0,455 0,620 0,546 0,146 
  LSD 24,7 4,1 51,3 17,0 3,1 
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Tabel 18: Groep overige; bladbespuitingen; pottenproef; buiten. 

 Object Toepassing % Slijtage 
Aantal 

Knollen/plant 
Gewicht 

knollen (g/plant) 

Relatieve 
opbrengst 

(g tov object 2) 

Knolgewicht 
(g) 

1 Onbehandeld-zonder stress  13,0 a 18,1 a 310,4 a 106,8 a 17,5 b 
2 Onbehandeld  55,5 bc 22,1 a 307,0 a 100,0 a 14,4 ab 
8 Betaïne Blad 73,0 c 22,6 a 305,7 a 106,8 a 13,5 a 
13 Peptide verbinding Blad 43,0 b 18,9 a 293,8 a 99,7 a 16,2 ab 
19 Kruidenextracten Blad 72,4 c 21,8 a 339,1 a 115,7 a 15,9 ab 

  P <0,001 0,260 0,765 0,688 0,121 
  LSD 28,0 5,0 71,3 24,9 3,2 

 
Tabel 9: Groep grondtoepassingen; pottenproef; buiten. 

 Object Toepassing % Slijtage 
Aantal 

Knollen/plant 
Gewicht 

knollen (g/plant) 

Relatieve 
opbrengst 

(g tov object 2) 

Knolgewicht 
(g) 

1 Onbehandeld-zonder stress  13,0 a 18,1 a 310,4 ab 106,8 abc 17,5 b 
2 Onbehandeld  55,5 b 22,1 b 307,0 ab 100,0 ab 14,4 a 
7 Micro-organismen Grond 61,0 b 20,1 ab 324,6 b 109,7 bc 16,4 ab 
9 Aminozuren Grond 58,5 b 18 a 309,7 ab 106,3 abc 17,7 b 
15 Zeewier extract Grond 62,0 b 18,9 ab 343,1 b 117,8 c 18,3 b 
18 Absorbant Grond 60,0 b 18,1 a 274,7 a 93,9 a 15,6 ab 

  P 0,012 0,145 0,075 0,066 0,069 
  LSD 29,7 3,5 43,7 15,6 2,8 

 
Hoewel verschillen tussen behandelingen in opbrengst niet statistisch betrouwbaar waren, waren 
verschillen wel groter dan de LSD. De verschillen op knolgewicht waren het meest betrouwbaar 
(minst onbetrouwbaar). De betrouwbaarheid was het hoogst bij grondbehandelingen. 
 
De objecten 5 (blad bespuitingen met aminozuren) en 15 (grondbehandeling met zeewier extract) 
scoorden het best. 
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3.2  GRONDANALYSE 
Aangezien er in de pottenproeven in zowel de kas als buiten indicaties waren dat 
gebreksverschijnselen een factor zouden kunnen zijn voor de snelle slijtage van het gewas, is aan 
het einde van de proeven een grondmonster geanalyseerd. Er is een mengmonster van de 
onbehandelde velden (met droogte stress) genomen om een indicatie te krijgen van de 
beschikbaarheid van mineralen. 
 

Element Beschikbaar Streeftraject Voorraad 
N 40 95-145 3630 
S 99 20-30 2330 
P 6,9 6,2-10,3 105 
K 60 240-375 655 

Ca 795 245-575 7140 
Mg 300 70-105 45 
Na 180 120-170 30 
Si 33950 20550-89060  
Fe <6950 8560-15410  
Zn 410 1710-2570  
Mn 1780 3430-4450  
Cu <70 135-225  
Co 15 15-25  
B 570 480-685  

Mo 440 340-17130  
Se <7,2 12-15  
pH 7,2   

Organische stof 3%   

 
De beschikbaarheid van met name Kali, IJzer, Zink en Koper is zeer laag.  
Door de droogte inductie de beschikbaarheid van mineralen voor de plant verder verslechtert, 
waardoor een snellere slijtage van het gewas optrad in vergelijking tot de planten die voldoende 
water kregen. Door behandelingen met de verschillende producten lijkt de bodemvoorraad 
versneld te zijn afgenomen. 
 

  
Bron: SQM.com 
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3.3  VELDPROEF 
In de veldproef is aan het einde van het seizoen de opbrengst bepaald. Gedurende juni (na 
opkomst en rondrond de eerste 3 bladbespuitingen) is er een behoorlijk grote hoeveelheid 
neerslag gevallen (tot 30 mm meer dan het langjarig gemiddelde). Juli, vanaf de 3 bladbespuiting, 
was het erg droog. Alleen in de week voor rooien is wat neerlag gevallen. Er zijn gewasreacties als 
gevolg van vochtgebrek gezien. 
Na de oogst  is het aantal en het gewicht van de knollen bepaald en het gemiddelde knolgewicht 
uitgerekend. De resultaten staan in tabel 20 samengevat. 
Naast het totaalgewicht is de sortering gemeten en is het onderwatergewicht bepaald. 
 
Tabel 20: Oogst veldproef. 

 Object Toepassing 
Aantal 

Knollen/veldje 

Gewicht 
knollen 

(kg/veldje) 

Relatieve 
opbrengst 

(kg tov object 1) 

Knolgewicht 
(g) 

1 Onbehandeld Water 668,8 a 70,8 a 100,0 a 107,9 a 
2 Planten extract Grond 609,3 a 74,2 a 104,7 a 122,0 a 
3 Zeewier extract Grond 635,8 a 77,4 a 109,5 a 123,6 a 
4 Planten extract Grond 641,8 a 73,7 a 104,6 a 115,7 a 
5 Aminozuren Grond 670,0 a 71,0 a 100,5 a 107,0 a 
6 Zeewier extract (object 3 pottenproeven) Blad 605,8 a 71,7 a 101,3 a 119,1 a 
7 Humizuren Blad 571,5 a 69,2 a 97,9 a 125,3 a 
8 Bentoniet Grond 652,8 a 68,6 a 97,2 a 105,2 a 
9 Aminozuren (object 5 pottenproeven) Blad 733,3 a 75,1 a 106,4 a 103,1 a 

10 Peptide verbinding Grond 683,8 a 65,9 a 93,1 a 97,1 a 
   P 0,234 0,106 0,116 0,216 
   LSD 111,8 7,3 10,6 23,6 

 
Er zijn geen statistisch betrouwbare verschillen in opbrengst gemeten tussen de verschillende 
behandelingen. Op sortering leek wel een verschil aanwezig. De maatsortering voor de 
verschillende behandelingen is grafisch in onderstaande grafiek weergegeven. 
De gewichten en aantallen in sorteringen <50 en >50 zijn in tabel 21 samengevat. Na het sorteren 
is het onderwatergewicht bepaald. 
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Tabel 21: Oogstanalyse veldproef. 

 Object Toepassing 
<50 >50 Onderwater-

gewicht (g) Aantal/veldje Gewicht/veldje Aantal/veldje Gewicht/veldje 
1 Onbehandeld Water 401,0 a 20,5 a 267,8 bc 50,4 a 362,2 a 
2 Planten extract Grond 311,0 a 16,9 a 298,3 ab 57,3 a 366,3 a 
3 Zeewier extract Grond 324,8 a 16,9 a 311,0 a 60,5 a 360,1 a 
4 Planten extract Grond 343,8 a 17,6 a 298,0 ab 56,1 a 366,7 a 
5 Aminozuren Grond 392,5 a 20,5 a 277,5 abc 50,5 a 348,3 a 
6 Zeewier extract (object 3 pottenproeven) Blad 315,0 a 16,8 a 290,8 ab 54,9 a 368,9 a 
7 Humizuren Blad 296,3 a 16,5 a 275,3 bc 52,7 a 354,3 a 
8 Bentoniet Grond 381,8 a 19,8 a 271,0 bc 48,8 a 368,6 a 
9 Aminozuren (object 5 pottenproeven) Blad 446,0 a 22,5 a 287,3 ab 52,6 a 374,2 a 

10 Peptide verbinding Grond 436,0 a 21,8 a 247,8 c 44,1 a 367,3 a 
   P 0,165 0,224 0,040 0,081 0,787 
   LSD 123,6 55,3 34,6 96,4 28,8 

 
In sortering >50 zijn statistisch betrouwbare verschillen gevonden. 
Met behandeling 3 zijn betrouwbaar meer knollen in maat >50 gemeten dan in de onbehandelde 
velden. Met behandelingen 2, 4, 5, 6 en 9 was er een tendens voor meer knollen in maat >50. 
Met behandeling 10 zijn minder knollen in maat >50 gevonden.  
Op onderwatergewicht zijn geen verschillen tussen de behandelingen gevonden. 
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4.  CONCLUSIES 
In de pottenproeven zijn geen verschillen in gewasontwikkeling gezien door de grondtoepassingen 
bij poten. De verschillende middelen hadden ook zijn tot het moment van droogte inductie geen 
zichtbare effecten op de gewasontwikkeling. 
Gedurende de pottenproeven en vanaf het moment dat droogte is geïnduceerd is snelle slijtage 
van het gewas opgetreden in droogte geïnduceerde velden. De slijtage lijkt met name een gevolg 
te zijn van verminderde beschikbaarheid van mineralen in de velden met droogte ten opzichte van 
velden met voldoende water. De meest sterke slijtage trad op rond na dagen met een relatief 
hoge nachttemperatuur. De droogte inductie in de buitenproef is 56 dagen na planten ingezet 
(gedurende knolontwikkeling). Bij de kasproef was dat 34 dagen na droogte inductie (knolzetting). 
 
De slijtage in de buitenproef was veel sterker dan in de kasproef. De mineralenbehoefte was op 
dat moment (knolontwikkeling) in de buitenproef groter dan in de kasproef. 
Snellere slijtage van het gewas na toediening verschillende biostimulanten heeft niet geleid tot 
lagere opbrengst. Met de meeste objecten was de opbrengst zelfs hoger dan in de onbehandelde 
(met droogte) velden.  
In de veldproef waar gedurende het seizoen  de vocht en mineralen behoefte voldoende was, is 
met een aantal biostimulanten een effect gemeten op sortering. Er zijn  met name meer knollen in 
maat >50 gevonden. 
 
In de verschillende proeven is met veel biostimulanten een opbrengstverhoging gemeten. Bij 
volledige analyse was de verhoging niet statistisch betrouwbaar (bij 95% betrouwbaarheid) en ook 
niet altijd consistent. 
Metingen van verschillende lichtreflecties met digitale cameratechniek in de kasproef gaven geen 
voorspelling over de gevolgen van de mate van stress op de gewasreactie, noch de opbrengst. 
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Temperatuur pottenproeven kas en buiten 
 

Datum 
Temperatuur kasproef (°C) Temperatuur buitenproef (°C) 

Min Max Gem Min Max Gem 
1-5-2021 14,4 20,2 16,7 7,2 12,9 10,1 
2-5-2021 13,4 19,9 16,4 7,8 7,8 7,8 
3-5-2021 14,4 21,3 17,6 6,6 12,6 9,8 
4-5-2021 13,9 19,3 16,0 6,0 14,6 11,5 
5-5-2021 13,8 20,4 16,5 7,5 13,1 11,1 
6-5-2021 14,4 21,5 17,7 6,0 12,9 10,0 
7-5-2021 14,2 20,8 17,6 6,6 14,8 9,9 
8-5-2021 15,1 18,8 17,0 4,6 13,9 9,7 
9-5-2021 17,0 28,4 21,2 2,7 15,0 10,7 

10-5-2021 17,6 24,6 20,1 13,9 23,8 18,1 
11-5-2021 16,5 22,3 18,5 11,0 19,5 16,6 
12-5-2021 16,2 22,9 18,5 10,0 19,6 15,0 
13-5-2021 16,1 25,9 19,6 10,4 19,0 14,8 
14-5-2021 16,0 21,6 17,5 8,1 19,0 14,6 
15-5-2021 16,4 22,8 18,0 9,0 14,6 12,3 
16-5-2021 16,7 20,4 18,0 9,3 16,2 12,5 
17-5-2021 16,5 20,1 17,7 9,7 17,8 14,1 
18-5-2021 16,1 20,1 17,7 7,0 16,3 13,3 
19-5-2021 16,4 19,3 17,5 8,5 17,9 13,8 
20-5-2021 15,0 23,1 17,7 7,1 16,8 13,4 
21-5-2021 15,4 24,7 18,2 8,0 17,8 13,5 
22-5-2021 15,0 18,3 16,8 11,0 16,2 14,1 
23-5-2021 15,6 19,3 17,4 9,8 14,6 12,9 
24-5-2021 16,2 19,4 17,4 7,9 15,6 12,6 
25-5-2021 16,5 18,6 17,1 10,7 17,2 13,7 
26-5-2021 16,4 19,0 18,2 9,7 16,4 13,1 
27-5-2021 16,0 19,6 17,8 10,0 15,9 13,0 
28-5-2021 16,5 24,3 21,3 10,2 15,6 13,0 
29-5-2021 16,1 16,4 16,3 8,2 20,6 14,8 
30-5-2021 16,5 18,0 17,0 9,7 18,0 13,9 
31-5-2021 17,9 27,4 23,8 10,2 20,5 15,8 
1-6-2021 16,4 28,3 22,2 11,2 24,3 16,9 
2-6-2021 17,5 30,1 22,9 13,7 29,1 21,1 
3-6-2021 19,0 29,4 23,2 15,0 28,7 21,4 
4-6-2021 17,6 29,3 22,2 17,0 26,7 21,5 
5-6-2021 17,5 19,2 18,1 15,7 25,4 20,2 
6-6-2021 17,2 25,4 20,5 13,7 17,6 16,5 
7-6-2021 17,0 26,8 21,2 13,3 21,0 17,7 
8-6-2021 17,4 29,0 23,0 11,4 22,6 17,8 
9-6-2021 17,9 28,3 23,0 14,4 25,0 19,8 

10-6-2021 20,2 29,4 26,0 13,9 25,8 20,2 
11-6-2021 17,5 25,9 20,5 12,6 27,2 20,3 
12-6-2021 17,4 23,5 19,7 15,1 22,6 19,0 
13-6-2021 16,7 28,0 21,6 12,5 21,2 18,3 
14-6-2021 17,9 29,4 23,1 11,5 23,0 18,5 
15-6-2021 17,8 26,9 21,8 14,2 26,3 21,0 
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Datum 
Temperatuur kasproef (°C) Temperatuur buitenproef (°C) 

Min Max Gem Min Max Gem 
16-6-2021 17,8 17,9 17,9 15,2 21,8 19,0 
17-6-2021 21,7 33,3 27,1 15,0 27,3 22,0 
18-6-2021 20,8 29,3 23,4 18,1 29,8 24,0 
19-6-2021 17,9 21,9 20,0 16,7 25,1 21,1 
20-6-2021 17,5 26,1 20,4 16,2 21,3 18,9 
21-6-2021 17,0 18,7 17,5 15,5 20,1 18,3 
22-6-2021 16,7 24,5 19,3 14,4 16,5 15,6 
23-6-2021 17,4 21,8 18,7 14,0 18,6 16,4 
24-6-2021 16,6 25,5 19,8 13,1 17,5 15,6 
25-6-2021 16,7 22,4 18,9 12,1 17,7 15,0 
26-6-2021 17,8 30,1 22,6 9,5 20,7 16,5 
27-6-2021 17,8 28,5 22,8 15,7 24,1 20,1 
28-6-2021 17,8 30,5 22,3 17,2 24,6 20,7 
29-6-2021 17,3 20,8 18,9 16,9 24,8 20,3 
30-6-2021 16,8 19,3 17,7 14,2 18,9 17,8 
1-7-2021 17,5 20,8 18,5 13,7 17,2 15,9 
2-7-2021 17,6 26,7 21,0 13,9 20,6 17,8 
3-7-2021 17,6 26,6 21,5 14,9 22,6 19,2 
4-7-2021 18,8 29,9 22,1 13,1 23,6 19,4 
5-7-2021 17,7 23,7 19,9 16,1 24,8 20,2 
6-7-2021 17,7 25,4 20,5 15,9 21,6 18,7 
7-7-2021 17,4 18,9 17,8 15,5 22,1 19,3 
8-7-2021 19,5 26,6 23,9 15,3 22,5 19,2 
9-7-2021 17,5 26,0 21,4 13,9 24,5 19,8 

10-7-2021 17,6 26,9 21,7 13,0 23,8 19,3 
11-7-2021 17,8 28,8 21,6 13,7 23,3 19,5 
12-7-2021 18,4 29,8 23,3 15,6 24,3 19,7 
13-7-2021 20,1 24,7 21,7 16,4 24,9 20,7 
14-7-2021 19,3 26,1 21,7 18,3 21,7 20,2 
15-7-2021 18,9 22,6 20,1 17,3 25,1 20,1 
16-7-2021 18,0 26,8 21,2 15,1 23,4 18,8 
17-7-2021 18,2 30,1 23,3 14,3 23,3 18,7 
18-7-2021 17,9 32,5 23,8 15,4 28,9 20,9 
19-7-2021 18,7 29,1 22,1 14,4 28,1 20,7 
20-7-2021 17,7 31,2 23,8 13,5 24,9 19,2 
21-7-2021 18,1 32,0 24,5 11,7 27,1 19,7 
22-7-2021 18,7 31,1 23,6 11,2 27,8 19,6 
23-7-2021 19,2 29,1 22,2 14,7 25,2 19,8 
24-7-2021 17,8 28,2 22,9 14,9 23,4 19,0 
25-7-2021 19,2 32,7 24,9 14,1 26,1 20,1 
26-7-2021 19,8 33,3 24,7 15,3 26,9 20,5 
27-7-2021 18,8 26,9 21,6 13,7 28,6 20,6 
28-7-2021 17,9 24,5 20,6 14,0 24,7 18,9 
29-7-2021 17,5 26,2 20,8 13,9 22,7 18,0 
30-7-2021 17,9 26,9 20,2 12,1 19,9 16,9 
31-7-2021 17,5 23,2 19,7 15,5 20,3 17,3 
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Temperatuur en neerslag veldproef 
Datum 

Temperatuur (°C) Neerslag 
(mm) Min Max Gem 

1-5-2021 5,2 9,9 7,8 0,2 
1-5-2021 7,7 7,7 7,7 0 
2-5-2021 4,3 9,7 7,2 0 
3-5-2021 4,4 12,3 9,2 0,4 
4-5-2021 7,7 11,9 9,2 6,2 
5-5-2021 5,1 9,2 7,4 2,4 
6-5-2021 3,5 10,8 7,1 0,2 
7-5-2021 2,8 10,4 7 0 
8-5-2021 4,1 14,2 8,7 9,6 
9-5-2021 11,1 21,7 16,4 1,6 

10-5-2021 12,6 17,3 15,3 4,6 
11-5-2021 11 17 13,7 0,6 
12-5-2021 8,2 15,9 12,5 0 
13-5-2021 9,1 16,1 12,6 0 
14-5-2021 8 12,7 10 0 
15-5-2021 8,7 14,1 10,6 0,6 
16-5-2021 9,8 15 11,8 6,4 
17-5-2021 8,6 13,4 11,2 12,2 
18-5-2021 6,9 14,1 11 0,2 
19-5-2021 8 13,1 10,8 14,2 
20-5-2021 6,2 15,1 11,4 0,4 
21-5-2021 10,5 14,7 12,4 5,2 
22-5-2021 8,1 12,2 10,7 11,4 
23-5-2021 6,2 13,6 10,5 3,8 
24-5-2021 10,1 13,1 11,7 8,2 
25-5-2021 8,7 13 10,8 3,2 
26-5-2021 8,6 13 10,8 3 
27-5-2021 9,8 12,6 11 9 
28-5-2021 6,1 15,9 12,1 0 
29-5-2021 8,7 14,2 11,6 0 
30-5-2021 10,2 16,4 13,1 0 
31-5-2021 9,8 19,9 14,4 0 
1-6-2021 12,3 24,9 18,9 0 
2-6-2021 14,1 25 19,6 0 
3-6-2021 16,2 24,8 20,4 0 
4-6-2021 13,7 21,7 17,8 0 
5-6-2021 13,9 16,4 15,5 9,4 
6-6-2021 13,1 18,1 15,8 0 
7-6-2021 10,7 19,5 16 0 
8-6-2021 12,6 22,9 18,5 0 
9-6-2021 14,1 23,8 19,5 0 

10-6-2021 12,4 24,7 18,9 0 
11-6-2021 14,7 21,4 17,9 0 
12-6-2021 12,5 19,1 16,6 0 
13-6-2021 9,7 21,2 16,3 0 
14-6-2021 14,5 24,9 19,7 0,4 
15-6-2021 15,5 19,3 17,5 0 
16-6-2021 14,8 27,4 21,3 0 
17-6-2021 18,6 29 23,4 0 
18-6-2021 18,5 25,8 20,9 27,5 
19-6-2021 16,4 21 17,9 0 
20-6-2021 15,6 19 17,2 33,3 
21-6-2021 13,2 15,9 14,2 18,4 
22-6-2021 13,5 16,6 14,8 0,2 
23-6-2021 13,1 15,7 14,4 0 
24-6-2021 10,8 17,6 14,4 0 
25-6-2021 9,9 18,7 15,1 0,8 
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Datum 
Temperatuur (°C) Neerslag 

(mm) Min Max Gem 
26-6-2021 15,6 23 18,9 0,2 
27-6-2021 16,5 24,1 20,1 5,2 
28-6-2021 16,6 22,6 19,4 0,8 
29-6-2021 14,5 18,8 16,8 27,5 
30-6-2021 13,6 15,2 14,4 5,8 
1-7-2021 14 18 15,9 0,2 
2-7-2021 14,9 20,8 17,5 0 
3-7-2021 13,1 22,5 18,3 5,2 
4-7-2021 16,5 22,6 18,6 12,2 
5-7-2021 15,3 19,7 17,3 0,6 
6-7-2021 16,1 20,6 18,2 0,6 
7-7-2021 14,7 20,9 17,8 0 
8-7-2021 13,1 21,9 18 0 
9-7-2021 12,7 20,8 17,3 0 

10-7-2021 13,7 20,4 17,2 0 
11-7-2021 15,3 22,4 18,5 0 
12-7-2021 15,3 23,8 19,8 0 
13-7-2021 18,4 20,3 19,3 0 
14-7-2021 17,5 21,7 19,1 0,4 
15-7-2021 16,3 19,5 18,4 0 
16-7-2021 16,2 19,6 17,8 0 
17-7-2021 16,8 22,6 19,5 0 
18-7-2021 15,5 25,1 19,6 0 
19-7-2021 14,7 19,7 17,7 0 
20-7-2021 12,2 22,2 17,9 0 
21-7-2021 14,2 23,6 19,2 0 
22-7-2021 16,4 19,7 18 0 
23-7-2021 16,9 20,4 18,2 0 
24-7-2021 15,3 23,9 19,8 0 
25-7-2021 17,3 24,9 20,5 1,2 
26-7-2021 16,3 23,5 19,9 0,2 
27-7-2021 16,4 21,4 18,4 4,8 
28-7-2021 16,2 19,9 17,8 3,4 
29-7-2021 13 19,6 17 4,8 
30-7-2021 14,1 21,1 16,9 3,6 
31-7-2021 15,7 19,4 17,3 2,8 
1-8-2021 11,4 18,6 15,3 22 
2-8-2021 9,5 19,8 15 0 
3-8-2021 8 21,5 14,7 0 
4-8-2021 10,4 22,8 16,9 0 
5-8-2021 11,4 25,1 17,7 0 
6-8-2021 14 22,4 17,1 6,4 
7-8-2021 13,1 22,9 17 6,6 
8-8-2021 13,1 20,6 16,3 20 
9-8-2021 13 20,6 16 2,8 

10-8-2021 10,7 21,2 16 1,4 
11-8-2021 8,6 25,1 17 0 
12-8-2021 10,9 24,8 18 0 
13-8-2021 11,1 21,4 16,7 0 
14-8-2021 12,7 22,5 17,1 0 
15-8-2021 12,9 25,4 18,5 0 
16-8-2021 13,1 18,2 15,6 4,6 
17-8-2021 12,3 19 15,2 0 
18-8-2021 12,3 20,3 16,1 0,2 
19-8-2021 14,3 18,2 16,1 3,8 
20-8-2021 12,2 21,4 16,6 1,6 
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Datum 
Temperatuur (°C) Neerslag 

(mm) Min Max Gem 
21-8-2021 13,8 24,2 18,2 0 
22-8-2021 15,6 21,7 17,5 27 
23-8-2021 12,8 22,4 17,6 0 
24-8-2021 10,6 22,8 16,3 0 
25-8-2021 9,2 19,6 14,7 1 
26-8-2021 13 21,5 16,2 0 
27-8-2021 12,9 19,7 15,3 3,2 
28-8-2021 13,6 19,1 16 1,4 
29-8-2021 14,6 17,6 15,8 1,2 
30-8-2021 13,6 21,8 17,6 0 
31-8-2021 12,3 20,3 15,6 0 
1-9-2021 13,6 18,6 15,9 0 
2-9-2021 7,8 20,8 14,2 0 
3-9-2021 6,7 20,9 13,8 0 
4-9-2021 9,3 21,2 15,7 0 
5-9-2021 6 21,9 13,7 0 
6-9-2021 5,3 23,7 14,3 0 
7-9-2021 10,3 26,5 17,8 0 
8-9-2021 9,3 26,6 17,6 0 
9-9-2021 8,9 27,8 18,4 0 

10-9-2021 14,4 25,4 18,5 22,2 
11-9-2021 14,8 20 17,4 0,8 
12-9-2021 11,7 20,7 16,2 0 
13-9-2021 9,3 19,2 14,8 0 
14-9-2021 8 23,1 15,4 0,2 

 
 



 

 

 

 


